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Antecedentes

Contar con agua de buena calidad no es sélo importante para el abastecimiento de agua potable,
la produccion de alimentos, actividades recreativas; sino también para el desarrollo y progreso de
una comunidad. Pero la ausencia tanto del abastecimiento como de la calidad del agua es una
problemdtica que ha causado un atraso en el desarrollo de muchas comunidades en todo el
mundo. Las zonas mds afectadas son las rurales donde el simple hecho de contar con un
acueducto es sindnimo de lujo o avance sin tener en cuenta la calidad del liquido.

Tan solo en América Latina, considerada una potencia mundial en referencia a reservas de agua
dulce - contiene el 47% de las reservas de agua de todo el mundo -, la cobertura es de 84.59%, en
donde el 92.98% corresponde al area urbanay el 61.22 % al drea rural, lo que demuestra la
desigualdad del servicio. En el caso de Colombia, el comportamiento no es muy diferente de estas
estadisticas, segln los datos del CENSO del afio 2005 la cobertura de agua potable en las
cabeceras municipales es del 92% y en el area rural es del 55%.

La problematica del abastecimiento no es la Unica dificultad que presentan los servicios de
acueductos en las dreas rurales. Otro problema es la calidad del agua ofrecida, que en la mayoria
de los casos no cuenta con niveles de calidad adecuados para su consumo. Las causas de estos
problemas no sélo estan limitadas a las condiciones de los factores bidticos y abiéticos, sino
también a los factores antropoldgicos. Esto se ve reflejado en las observaciones y conclusiones
obtenidas de estudios realizados por la Universidad Nacional de Colombia a distintos municipios
del departamento de Cundinamarca, donde se evaluaron los acueductos rurales de municipios
como Tena, donde se evidenciaron los siguientes aspectos:

e Aunque algunos de los acueductos cuentan con una infraestructura adecuada para el
tratamiento de las aguas, la falta de personal capacitado o con conocimiento en el manejo
y mantenimiento de las instalaciones de los acueductos, resulta en elevados valores de
turbiedad y coliformes con respecto a la normativa.

e Muchos de los acueductos cuentan con una vida de uso entre 40 y 60 afios, lo que genera
una dotaciéon muy baja para los habitantes dado que la poblacién ya ha variado con
respecto a la cual fue proyectada en su construccién.

Otro inconveniente presente es la calidad del agua de las fuentes de captacion, que cuenta con
niveles de contaminacion peligrosos para la salud humana, en especial de coliformes, lo que indica
que la contaminacidn de la cuenca es aguas arriba de los puntos de captacidn, asociado a
vertimientos domésticos. La cobertura del alcantarillado rural a nivel nacional es del 34%, lo cual
hace que muchas poblaciones rurales viertan los residuos liquidos directamente en las masas de
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agua. A este déficit se le suma la practica de actividades de ganaderia en las partes superiores de
las cuencas.

Ya observadas algunas de las problematicas presentes en el abastecimiento de agua desde un
punto de vista nacional y regional, se puede enfocar al drea de estudio en cuestion,
correspondiente al municipio de Chocontd, donde hasta la fecha los problemas presentes son muy
similares a las expuestos. Sin embargo, dadas las condiciones Unicas y los factores presentes en el
municipio, requieren una mirada mas puntual.

El municipio de Choconta cuenta con 29 acueductos rurales. Para el diagnéstico de las condiciones
se evaluaron 9 bocatomas de los acueductos mads representativos, donde se pudo evidenciar que
del total de las bocatomas observadas sélo una cuenta con algun tipo de tratamiento y las demas
tan sdlo cuentan con la estructura para la captacién y distribucién del agua, siendo esta una de las
mayores problematicas.

La gran mayoria de las bocatomas usan como fuente de captacion quebradas y acuiferos. Ambos
cuerpos de agua son vulnerables a la contaminacidn, que se genera en las actividades ganaderas y
agricolas presentes en sus inmediaciones. Aunque las fuentes de contaminacion de dichas aguas
son las mismas, los factores que lo desencadenan son distintos debido a que dependen de la ruta
y el tiempo que toma el agua en viajar desde el punto donde cayé del cielo (o area de recarga)
hasta su llegada a la bocatoma. Otra actividad que puede afectar la calidad del agua son las
curtiembres. En la actualidad sus vertimientos estan aguas abajo de Chocontd, pero representan
una fuente de contaminacién para pueblos y ciudades aguas abajo como Bogota.

Desde la observacién de las condiciones de las cuencas hidrograficas hay que tener en cuenta los
nacimientos y ecosistemas que aportan agua a las diferentes bocatomas. Una gran cantidad del
agua se origina en paramos, los cuales se han visto afectados por la intervencidn de la ganaderiay
la agricultura, que remueven la vegetacién nativa para obtener pastos para sus actividades. Esto
genera un impacto en la calidad del agua por la remociéon de masa ocasionada por ausencia de una
cobertura vegetal que proteja el suelo.

Con el fin de atacar este problema, el estado ha comenzado a desarrollar una serie de medidas de
proteccion y preservacion de las cuencas hidrograficas. A la fecha se cuenta con diferentes
politicas y normas donde podemos destacar: el decreto 1729 del 2002 y resolucidn 104 del 2003,
los cuales establecen bases y criterios para la reglamentacion del ordenamiento de las cuencas
hidrograficas. En un marco mas actual, se puede encontrar la Politica Nacional para la Gestién
Integral del Recurso Hidrico (2010) donde se establece la estructura para la ordenacién y manejo
de las cuencas hidrograficas y se refuerzan de esta manera las normas precedentes. El
ordenamiento de las cuencas hidrograficas se ha orientado al manejo sostenible junto con un
balance entre el aprovechamiento econdmico de los recursos hidricos y su conservacidn fisica —
bidtica, todo esto enmarcado en principios como la proteccidon de zonas de gran importancia en la
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generacion del agua como paramos, zonas de recarga de acuiferos, nacimientos de aguas y la
utilidad publica e interés social de estas.

Por lo anterior se han priorizado los siguientes aspectos:

e Consumo humano tendra prioridad.

e Prevencidn y control de la degradacion de la cuenca.

e Prever la oferta y demanda actual y futura de los recursos naturales renovables.
e Promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

e Losregimenes hidroclimaticos de la cuenca en ordenacion.

Dados los problemas descritos anteriormente y las implicaciones que estos tienen para la
comunidad de Chocontd, de Colombia y demas comunidades alrededor del mundo, que enfrentan
los mismos inconvenientes, la American Chemical Society (ACS) en el marco de su programa
Global Innovation Imperatives (Gii), busca junto con otras entidades cientificas y Organizaciones
No Gubernamentales (ONGs), compartir y expandir conocimientos para fomentar soluciones
innovadoras en esta tema de tanta trascendencia como es el manejo y la conservacion del agua.

American Chemical Society (ACS)

Con mas de 163.000 miembros, la Sociedad Quimica de Los Estados Unidos de América (ACS, por
sus siglas en Ingles) es la sociedad cientifica mas grande del mundo y una de las principales fuentes
mundiales de informacidn cientifica fidedigna. Una organizacidn sin fines de lucro, autorizada por
el Congreso de Estados Unidos, ACS esta al frente de la industria quimica en evolucién en todo el
mundo y es la principal organizacion profesional para los quimicos, ingenieros quimicos y
profesiones afines de todo el mundo.

Global Innovation Imperatives (Gii)

Global Innovation Imperatives (Gii), es un programa de la American Chemical Society (ACS) con la
misidn de crear comunidad y facilitar la transferencia de conocimientos para estimular innovacidn
cientifica que satisfaga las necesidades sociales de la poblacion mundial. Gii promueve soluciones
creativas e innovadoras para ayudar a resolver desafios globales, tales como el acceso al agua
potable, comida y salud, entre otros.

El primer desafio atendido por el programa es el agua. Agua potable, para muchos al rededor del
mundo, es un recurso escaso. Las cantidades de agua necesarias para sostener la industria se
estan convirtiendo en un reto. El objetivo de Gii es proveer una plataforma que permita ir mas alla
del intercambio de conocimientos, para encontrar soluciones reales que permitan mejorar la
calidad de vida de las personas. Para obtener mas informacién sobre Gii, por favor visitar la pagina
de internet: www.acs.org/gii.
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Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Fundada en julio de 1977, la Sociedad Brasilera de Quimica (SBQ) es la principal sociedad de
Quimica de Brasil y tiene como objetivos el desarrollo y la consolidacion de la comunidad brasilefia
de la quimica, la difusién de la quimica y de sus importantes relaciones, aplicaciones y
consecuencias para el desarrollo del pais y para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

Sociedad Colombiana de Ciencias Quimicas (SOCOLQUIM)

La Sociedad Colombiana de Ciencias Quimicas, fue creada en Mayo de 1941. Su misién es la de
promover el adelanto y la divulgacién de las Ciencias Quimicas en el marco cientifico como en el
industrial; crear y mantener un ambiente favorable para las actividades de la Quimica en
Colombia; cooperar con la industria en la aplicacidn y en el desarrollo de los procesos y métodos
guimicos; y estimular el estudio y la investigacidn en el campo de las ciencias quimicas.

Federacion Latino Americana de Asociaciones Quimicas (FLAQ)

La Federacidén Latinoamericana de Asociaciones Quimicas (FLAQ) fue fundada en el VII Congreso
Latinoamericano de Quimica, realizado en la ciudad de México en 1959 y agrupa a 15
organizaciones asociadas. Tiene como objetivos: (1) Promover el establecimiento de Asociaciones
Quimicas al nivel local de profesionales de la Quimica; (2) Promover la creacién de un Cédigo de
Etica Profesional para que sea adoptado por los profesionales de la Quimica en Latinoamérica; (3)
Estimular el intercambio entre Centros de Educacién Superior favoreciendo el intercambio de
ciencia y tecnologia que respondan a posibilidades urgentes de desarrollo en Latinoamérica; (4)
Promover la Organizacion de Congresos Latinoamericanos de Quimica; (5) Participar de las
reuniones internacionales sobre problemas quimicos y afines; (6) Promover los estudios sobre los
problemas quimicos; (7) Establecer Comités de trabajos que estudien en forma permanente los
problemas quimicos latinoamericanos; y (8) Contribuir a difundir por los medios a su alcance los
nuevos conocimientos de la quimica.
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Justificacion

El agua potable es uno de los servicios esenciales de todo municipio o asentamiento humano, pero
muchas veces la cobertura éptima ocurre en las zonas urbanas y/o mas desarrolladas, dejando a
un lado las areas rurales, donde solo una pequefia parte de los pobladores cuenta con algun tipo
de acueducto. Esto tiene un impacto mayor en poblaciones rurales elevadas. Asi es el caso del
Municipio de Chocontd donde el 70% de su poblacién es rural y los acueductos rurales no cuentan
con ningun tipo de tratamiento, ni continuidad en el servicio. Una de las razones es que gran parte
de estos acueductos funcionan gracias a recursos de la comunidad, lo que dificulta la adquisicion
de equipos e infraestructura éptima para el tratamiento y distribucién.

Dada la situacién encontrada en el Municipio y que puede extenderse a casi todos los municipios
del pais, la Alcaldia de Choconta, a través de la Fundacién Nuevos Horizontes Colombianos,
convocaron a la American Chemcial Society (ACS) para que ayudara a solucionar problematica, con
el objetivo de llevarle agua potable a todos los residentes del area rural de Choconta. La ACS a su
vez, convoco a la Sociedad Colombiana de Quimica (SOCOLQUIM), a la Federacion
Latinoamericana de Quimica (FLAQ) y a la Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), quienes en
conjunto con expertos de entidades nacionales e internacionales como United States Geological
Survey (USGS) y Conservacion Internacional (Cl), buscan establecer a través de visitas y discusiones
un programa que garantice la capacitacion del personal responsable de las plantas, las condiciones
de operacidn, propuestas de redisefo de las plantas que lo requieran; ademds de identificar los
habitos de consumo de los usuarios y establecer politicas y actividades que lleven a la
conservacién del medio ambiente y a un manejo integrado de los recursos hidricos.

También se debe aclarar que una de las visones empleadas dentro del proyecto, es la de replicar
las experiencias, conclusiones y recomendaciones obtenidas, para no sélo obtener una actuacion
local dentro los limites del Municipio de Chocontd y Colombia, sino que las medidas tomadas en
este proyecto también sean aplicables a otros lugares del mundo que presenten problematicas
similares en entornos comparables.
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1. Objetivos

Objetivo General:

Desarrollar una metodologia practica y rentable para los administradores de recursos con el fin de
equilibrar las demandas sociales y ecolégicas de los recursos hidricos.

Objetivos Especificos:

e Formular herramientas que permitan la concientizacién y la actuacidn de toda la
comunidad para la proteccion de los recursos hidricos y sus diferentes fuentes.

e Establecer un documento concreto que sea de utilidad para el municipio de Choconta y de
modelo para su posible replica en otras regiones nacionales e internacionales que cuenten
con condiciones similares o requieran fortalecer sus medidas en pro de la conservacién de
los recursos hidricos.

e Estructurar una metodologia que facilite la financiacién y la sostenibilidad de un proyecto
para mejorar las condiciones de las cuencas hidricas.

e Dar aconocer herramientas basicas en el manejo y proteccién de los recursos hidricos.
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2. Normativa Aplicable

Recursos Hidricos y Provision

Politica Nacional para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico. 2010.
Ley 373 de 1997: Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto 3930 de 2010: Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi
como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte Ill - Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos
del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1575 de 2007: Por el cual se establece el Sistema para la Proteccién y Control de la
Calidad del Agua para Consumo Humano.

Decreto 3100 de 2003: Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacion
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras determinaciones.

Decreto 1729 de 2002: "Por el cual se reglamenta la Parte XllI, Titulo 2, Capitulo Il del Decreto-ley
2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99
de 1993 y se dictan otras disposiciones" POMCA.

Resolucion 1508 de 2010: Por la cual se establece el procedimiento para el recaudo de los
recursos provenientes de las medidas adoptadas por la Comisién de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico para promover el uso eficiente y ahorro del agua potable y desestimular su
uso excesivo y su respectivo giro al Fondo Nacional Ambiental (FONAM).

Resolucion 2115 de 2007: Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Decreto 2858 de 1981. Por el que se modifica el Decreto 1541 de 1978: Por el cual se reglamenta
la Parte lll del Libro Il del Decreto-Ley 2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la

Ley 23 de 1973.

Resolucion 2145 de 2005: Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 1433 de 2004 sobre
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.

Decreto 1323 de 2007: Por el cual se crea el sistema de informacidn del recurso hidrico (SIRH).

Acuerdo 08 del 2004 de la Corporacidon Auténoma Regional (CAR): Por la cual se define la norma
de vertimientos de la industria de curtido de pieles y se adoptan otras determinaciones.
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Cuencas Hidrograficas

Decreto 1729 de 2002: "Por el cual se reglamenta la Parte XllI, Titulo 2, Capitulo Il del Decreto-ley
2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99
de 1993 y se dictan otras disposiciones" POMCA.

Decreto 1480 de 2007: Por el cual se priorizan a nivel nacional el ordenamiento y la intervencion
de algunas cuencas hidrograficas y se dictan otras disposiciones.

Documentos Técnicos Afines

Ordenamiento de Cuencas y Restauracion Ecoldgica

Guia Técnico Cientifica para la Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas en Colombia.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Segunda Versién. 2008.

Guia Metodoldgica Restauracion de Ecosistemas a partir del Manejo de la Vegetaciéon. Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 2003.

Plan Nacional de Restauracion Ecolégica, Rehabilitacién y Recuperaciéon de Areas Disturbadas.
Republica de Colombia. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. 2010.

Guias Ambientales para Sectores Productivos

Guia Ambiental Hortofruticola de Colombia. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009.

Guia Ambiental para el Cultivo de la Papa. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial (FEDEPAPA). 2004.

Guias Ambientales para el Subsector de Plaguicidas. Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial - Cdmara de la Industria para la Proteccidn de Cultivos de la ANDI. 2003.

Guia Ambiental para la Industria del Curtido y Preparado de Cueros. Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial. 2004.

Guia Ambiental para el Sector v Curtiembres. Cdmara de Comercio de Bogota, Corporacion
Ambiental Empresarial (CAE), Ventanilla Acercar y Departamento Técnico Administrativo del
Medio Ambiente (DAMA). 2004.

Manual Ambiental Sectorial, Proyecto Gestion Ambiental en el Sector de Curtiembres. Centro
Nacional de Produccién Mas Limpia y Tecnologias Ambientales. 2004.

10
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Guias Ambientales de Manejo de Aguas

Guia para Formulacién del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV para las
Entidades Prestadoras del Servicio de Alcantarillado y sus Actividades Complementarias en las
Zonas Urbanas y Rurales. Corporacidon Autonoma Regional de Cundinamarca. 2006.

Guia Ambiental Sistemas de Acueducto. Ministerio de Medio Ambiente. 2002.

Guia de Optimizacidn Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales. Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial. 2006.

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS). Ministerio de
Desarrollo Econdmico. 2000.

Cartilla de Formulacion de Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos. Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial - Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia -
UNICEF. 2005.

11
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3. Definicion del Problema

Factores geograficos, geoldgicos e hidroldgicos ofrecen al municipio de Chocontda (Cundinamarca)
diversidad de fuentes de agua. Las fuentes principales y mds comunes son los cuerpos de agua
superficiales donde se destacan las quebradas, que circundan gran parte del territorio. Otras de las
fuentes mas comunes son los nacederos, cuerpos de agua donde emana agua subterranea de
forma natural, y los acuiferos que ofrecen una alternativa de abastecimiento para las regiones
muy alejadas de las quebradas y también como una solucién de abastecimiento en épocas de
sequia.

Todas las fuentes anteriormente nombradas se emplean para abastecer las diferentes actividades
econdmicas de la zona, tanto como la agricola, de pastoreo, la industrial y la doméstica. Sin
embargo, no se dispone de estudios que revelen si la calidad del agua es apta para dichas
actividades, ya que muchas de las fuentes de agua se encuentran expuestas a diversos factores
gue generan impactos negativos como la deforestacién, la contaminacién por vertimientos, los
asentamientos ilegales, la pérdida de cobertura vegetal causada por cultivos y la utilizacion
impropia de agro-quimicos, que afecten negativamente la calidad del agua.

Entre las actividades industriales de Choconta cabe resaltar la industria del curtido. Esta industria
es una fuente de trabajo para la poblacién del municipio y es el sustento de muchas familias, pero
sus procesos artesanales poco tecnificados junto con su cercania a las linderas del Rio Bogota y
otros afluentes, ponen de manifiesto la importancia ambiental que tienen por sus vertimientos.
No sélo para el municipio de Choconta, sino también para el municipio de Villapinzén
(Cundinamarca) donde se presenta la misma problematica aguas arriba; y que finalmente conlleva
a repercusiones en municipios rio abajo, en especial al Distrito Capital que emplea las aguas de
este rio para el abastecimiento de agua potable de si y de otros municipios vecinos. A la fechay
debido a numerosas intervenciones realizadas por las autoridades, como la Corporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), las condiciones de muchas curtiembres han
mejorado al igual que las condiciones del rio Bogota. Dichas intervenciones estan basadas en
métodos al final del tubo, como son las plantas de tratamiento que han desencadenado en
problemas econdmicos para las curtiembres, dado el costo de instalacidn y mantenimiento de
dichos equipos, y que no ofrecen un desempefio éptimo si no reciben mantenimiento y manejos
especificos.

Debido a la situacion de las curtiembres, y la importancia de sus actividades dentro de la
conservacioén de las fuentes hidricas en la region, se hacen necesarias medidas orientadas a la
articulacién de acciones con otros municipios cercanos a la cuencas y el mismo Bogota D.C., y con
la intermediacion de entidades como el Ministerio de Ambiente tendientes a disminuir la
contaminacidn generada y enfatizando en soluciones practicas como la implementacion de nuevas
tecnologias, la produccién mas limpia, o la busqueda de cooperacién para empalme en la
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construcciéon y manejo de plantas de tratamiento. Si las condiciones fuerzan a esta Ultima medida
de remediacién, para el caso de la jurisdiccidon del Departamento de Cundinamarca se encuentran
en proceso de empalme para la cesion de las Plantas de tratamiento de agua potable (PTAP) y
Plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de los entes territoriales que cuenten con esta
infraestructura.

Otro factor influyente en la calidad del agua y que se debe tener en consideracion es el clima,
puesto que el municipio presenta un comportamiento monomodal en la distribucién de lluvias, lo
cual ofrece un ciclo de lluvias continuas durante los meses de abril a noviembre, donde
incrementa la pluviosidad, que a su vez puede generar un cambio en las caracteristicas del agua.
Por tal motivo, es esencial considerar este aspecto a la hora de analizar los resultados. Otro dato a
considerar son los fenémenos climaticos a los cuales esta expuesto el pais, tales como el de La
Nifa y El Nifio, que influyen en el volumen de agua recibida y por lo tanto se reflejan en las
mediciones de las fuentes de abastecimiento.

Sabemos que cuando estudiamos un problema local o regional, como la gestidn de los recursos
hidricos, es importante hacerlo en el contexto de los grandes problemas como el cambio climatico
y el cambio de uso del suelo. La comunidad cientifica mundial nos informa que el calentamiento
del sistema climatico es inequivoco, como evidencian ya los aumentos observados del promedio
mundial de la temperatura del aire y del océano, el deshielo generalizado de nieves y hielos, y el
aumento del promedio mundial del nivel del mar. Estos aspectos climatoldgicos deberian ser
puestos en consideracién en las diferentes normativas establecidas para la calidad del agua, como
el Decreto 1575 del 2007 y la resolucidn 2115 de 2007, ademas de normas técnicas como el
Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS).

Al igual que muchos municipios y ciudades pequefias del pais, el tratamiento es deficiente y se
emplean tan sélo observaciones de condiciones fisicas como la turbiedad, color y sélidos totales
dejando de lado factores microbiolégicos de gran importancia para la prevencién de
enfermedades estomacales. Ademas se le puede anadir el desconocimiento de los usuarios,
quienes consideran que una apariencia cristalina del liquido es indicativa de que es potable.

Como se expuso anteriormente, el agua carece de tratamientos o procesos que garanticen que es
apta para el consumo humano. Esta sintesis es cierta desde la perspectiva del area rural, que en
contraste con la cabecera urbana, no presenta datos de analisis de ningun tipo ni de tratamiento
de potabilizacion.

En la actualidad el municipio elabora un seguimiento a la calidad del agua del casco urbano, desde
la planta de tratamiento de agua potable donde se evaltan los siguientes parametros:

e Turbiedad
° pH
e Color
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e Clorolibre

e Hierro

e Fosfatos

e Alcalinidad
e Acidos

e Manganeso
e Nitritos

Estos datos existentes cumplen parcialmente con lo establecido en la normativa ambiental vigente
para agua potable indicados en el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS 2000) en los articulos 104 a 107 y en las normas legales Decreto 1575 del
2007, la Resolucion 2115 de 2007 y el Decreto 3930 de 2010.

Ademas el Municipio contrata el andlisis de tres muestras mensuales con el laboratorio particular
“MABER Soluciones Hidraulicas EU.” De igual manera, la Secretaria de Salud de Cundinamarca
realiza controles fisicoquimicos y bacterioldgicos mensualmente y quincenalmente que
determinan las caracteristicas del agua. Estos resultados son satisfactorios segun los pardmetros
de calidad del agua establecido en el decreto 1575 de 2007 y resolucidn 2115 de 2007. Esta
informacidn con excepcién de la informacidn realizada por la Secretaria de Salud se dispone en
archivos ubicados en los despachos de los servicios publicos.

La falta de informacidn de calidad de agua no sélo se limita a las aguas superficiales, también
sucede en el caso de las aguas subterraneas. Sin embargo, a este tipo de fuente se le deben sumar
otros factores, tales como el desconocimiento del nimero exacto de pozos de captacidn
excavados, perforados, entubados y sellados. Como resultado, se requiere la gestion de entidades
como la Gobernacién de Cundinamarca, el Instituto Agustin Codazzi (IGAC), CARy el IDEAM, los
cuales cuentan con la informacion necesaria para el analisis posterior de los datos y asi determinar
su potencial para ser aprovechados dentro del suministro.

Otro factor de gran influencia en la calidad del agua son los sistemas de alcantarillado, ya que el
buen manejo de los residuos liquidos presentard una reduccién considerable en los vertimientos
que se disponen en fuentes de agua potable. Para el caso de Chocont3, la cobertura del
alcantarilladlo presenta una desigualdad mayor entre el drea urbana y la rural. Segun los datos del
Censo General del 2005 la cobertura del drea urbana es del 92%, mientras que la rural es del 45%.
Dadas las condiciones de baja cobertura, las comunidades se ven forzadas a emplear otros tipos
de infraestructuras como pozos sépticos, de los cuales no se tiene conocimiento del nimero
existente. En un escenario ideal se pensaria en la construccion del sistema de alcantarillado para la
conduccién de los residuos liquidos en la parte rural, pero debido a los costos que esto acarrearia
no seria posible su desarrollo. Es por ello que se debe considerar la ampliacién de la utilizacién de
pozos sépticos o la implementacién de letrinas, todo dentro del marco de los parametros
ambientales y de educacién ambiental de las comunidades beneficiadas.
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En general, por el tipo de actividades econdmicas que se realizan en el municipio tales como la
ganaderia, la agricultura y las actividades industriales (curtimbres); y como consecuencia de las
problemdaticas ambientales existentes, las fuentes hidricas de Chocontd se encuentran expuestas a
factores de riesgo de contaminacién como:

e Malas practicas agricolas y ganaderas alrededor de las fuentes de agua.

e Inexistencia de un sistema dptimo para la potabilizacién de agua en el area rural.

e Carencia de informacion de la calidad del agua, de las diferentes fuentes de agua potable
del area rural.

e Manejo de vertimientos domésticos e industriales deficiente, en inmediaciones de los
cuerpos de agua.

e Elaumento de la concentracion de sdlidos y turbiedad en el agua, causadas por la erosion
y deforestacion de las laderas, lo cual se maximiza por fendmenos meteoroldgicos.

Estos aspectos requieren su consideracidén y observacién dentro de las medidas a tomar en este
plan, enmarcados dentro los lineamientos de la normativa existente en materia de calidad del
agua, acueducto, alcantarillado, planes de desarrollo, y planes de ordenamiento territorial, de
cuencas hidrogréficas. Se hace necesario el uso de herramientas de informacidon como estudios
previos, bases de datos de entidades como la Gobernacién de Cundinamarca, el IGAC, la CAR,
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y Cl, entre otras entidades
gue poseen informacién relacionada con eco-hidroldgica, clima, aguas subterraneas,
hidrogeoldgica, disefio de Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas (POMCAS), y otros
aspectos relevantes, para asi instaurar un diagnéstico del estado actual de la zona de estudio. De
la misma forma, se pueden utilizar herramientas tecnoldgicas como los son los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) para el analisis de la informacién recopilada. El aporte de la
academia sera un pilar muy importante; es por ello que la Universidad Nacional de Colombia se
podra incorporar mediante proyectos como la inspeccidn, ordenamiento y modelacion de las
cuencas y sub-cuencas existentes, para recomendar un seguimiento y monitoreo de las
condiciones fisico-quimicas y bioldgicas de las fuentes mediante el analisis y tratamiento de las
muestras en laboratorios certificados para esta actividad.
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4. Propuesta del Plan de Accidn

Procedimiento de Formulacidn del Plan de Accién
A continuacidn se presenta una explicacidn de los procedimientos empleados para la elaboracion
del plan de accion.

Observaciones de Expertos

Delimitacion de Problematicas y Consulta
Entidades Interesadas

Formulacion del Plan de Accidn

Implemantacion

Evaluacién y Seguimiento

Observaciones de Expertos: Basados en las visitas de campo y en discusiones de expertos se
identificaron una serie de factores incidentes en el deterioro de los recursos hidricos.

Asi mismo, se establecieron una serie de referencias, fundamentadas en dicha identificacidn, con
el fin de crear bases para el plan de accidn y sus principales actividades.

Delimitacion de Problematicas y Consulta Entidades Interesadas: Con base a los factores
identificados por los expertos y la informacién recopilada como linea base, se delimitaron las
principales problematicas esenciales para la formulacién y estructuracion del plan de accién.

También se hace necesario consultar o buscar entidades tanto privadas como publicas, que
pueden interesarse en cada uno de las problematicas o, que dentro de sus facultades, se
encuentre la intervencidn de los recursos afectados por las problemdticas delimitadas.
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Formulacion del Plan de Accidn: Teniendo en cuenta los problemas delimitados junto con las
referencias aportadas por el panel de especialistas, se establecié una estructura para el plan de
accién junto con sus actividades.

Implementacion del Plan de Accidn: Construidas las actividades y componentes del plan de accién
se puede establecer una secuencia adecuada de implementacién, como también identificar las
diferentes organizaciones publicas y privadas que intervendran.

Evaluacion y Seguimiento: Dado que el progreso de un proyecto se mide en hechos, se necesita
evaluar el avance en las actividades planteadas, mediante mecanismos faciles de comprender.

4.1. Linea Base

Descripcion de las Cuencas Hidrograficas
La configuracidn topografica del territorio del Municipio de Chocontd, define dos sistemas de

cuencas hidrograficas muy importantes. La primera, la constituye la Cuenca Alta del rio Bogota,
donde vierten sus aguas los rios Sisga o San Francisco, Tejar y un sinnumero de quebradas y
afluentes secundarios, como Saucio, Guanguita, Aposentos, Piedra Negra, Turmal - Raton y June
(Manaca), entre otros.

El segundo sistema lo conforma la sub-cuenca hidrografica del rio Machet3, correspondiente a la
Vertiente Oriental, a la que tributan las aguas de las quebradas Técola, Cuchillas, Surala y
Boquerodn.
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PRINCIPALES TIPOS DE
COBERTURA

Bosque denso
mtervenido

Paramo o subparamo

Bosque abierto -
matorrales

Pastizales del altiplano
con regadio

Tierras de uso agricola
del altiplano

Fuente: CAR Febrero de 1995

El rio Bogota (o Funza), después que nace en el alto de la Calavera, al Nororiente de Villapinzén, a
3.400 metros de elevacidn, entra a Choconta en direccidn suroeste en una longitud aproximada de
30 km., por un valle angosto y en su recorrido, recibe las aguas de los rios Sisga (o San Francisco)
(proveniente del Embalse del Sisga), Tejar y de las quebradas Saucio, Guanguita, Aposentos, Piedra
Negra, Turmal - Ratdn, June (Manacd) y un sinnimero de quebradas menores que drenan
directamente en el rio Bogota.

Los valores medios de caudales antes de entrar al municipio de Chocontd, en la cuenca altay en la
parte baja (estacién Saucio) son de 0,879y 2,551 m>/s respectivamente.

El rio Bogotd en su recorrido riberefio, recibe las descargas contaminadas por vertimiento de
fertilizantes y abonos quimicos, por los desechos del Ganado y ademads de los producidos por los
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asentamientos humanos e industrias de Villapinzdn y Chocontd. Estas ultimas, provenientes de las
curtiembres.

Dentro de las sustancias contaminantes en la industria del cuero se destaca el cromo, dado a que
es una de las sustancias toxicas de mayor prioridad en el rio Bogota con concentraciones
alarmantes. Otro elemento derivado de la contaminacion de este proceso es el nitrégeno
amoniacal que excede la norma (1 mg/l) en casi todo el rio. Dentro de las sustancias que muestran
una marcada disminucién de su calidad, esta el oxigeno disuelto el cual continua empeorando al
recibir las descargas de los efluentes de la ciudad de Bogota.

Actualmente el rio Bogotd no es apto para extraccidon de agua para consumo humano, ni tampoco
para la utilizacién en riego debido a las altas concentraciones de metales pesados y coliformes
fecales que presenta.

Otro problema es la deforestacion de sus margenes, lo que ha ocasionado disminucién de sus
caudales base por degradacién de procesos de infiltracion y recarga de acuiferos y el
desbordamiento en épocas de alta precipitacion. El area que drena su cuenca hidrografica es de
14.270 hectareas.

4.1.1. Identificacion y Localizacién de Principales Cuerpos de Agua

Rio Bogota

El rio Bogota constituye la principal fuente hidrica del municipio, recibiendo en su recorrido las
aguas de los rios Sisga (o San Francisco) y Tejar y de numerosas quebradas como la Saucio,
Guanguita, Aposentos, Piedra Negra, Turmal, Raton y June o Manaca, entre otros. Atraviesa el
area en direccidn suroeste y constituye una de las redes de mayor preocupacion para la zona, a
causa de la alta tasa de contaminacidn a la que esta sometido y al escaso interés que se le ha
puesto a dicha situacidn.

Rio Sisga

Es el principal afluente del rio Bogotda y después de recibir numerosas corrientes menores
desciende en direccion sur — norte para ser represadas sus aguas y formar el Embalse del Sisga.

Embalse del Sisga

La conforma el rio Sisga que es represado sobre un pequefio valle localizado aproximadamente a
70 km de Bogota y sobre la Carretera Central.

Las aguas del embalse presentan un bajo enriquecimiento organico, bajos niveles de polucidny se
pueden clasificar como aptas para la vida acudtica y para el consumo humano, previa a
desinfeccidn, debido a sus caracteristicas fisico — quimicas y bacterioldgicas que las ubican en este
rango.
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El aumento de las areas agricolas, ganaderas y de asentamientos humanos en las areas
circundantes al embalse y sus afluentes, representan un grado de afectacion y de riesgo
importantes en la medida en que se podria incrementar la eutrofizacién y los procesos de
contaminacion.

Nacederos

En toda el area de la jurisdiccion de Choconta se encuentran por lo menos unos 200 nacederos, la
mayoria teniendo su origen en la Cuchilla del Choque, que es considerada como una estrella fluvial
de gran importancia ecoldgica.

4.1.2. Fuentes de Contaminacion

A nivel rural se pueden identificar las siguientes fuentes de contaminacion.
Vertimientos Domésticos

Debido al déficit de cobertura del alcantarillado rural (alrededor de 45% de cobertura) la
comunidad se ve obligada a emplear otros métodos de disposicién a campo abierto,
contaminando asi los suelos y generando lixiviados, que a través de escorrentia terminan
contaminado fuentes de agua tanto subterrdneas como superficiales. Las aguas residuales
domeésticas son frecuentemente vertidas a los suelos (66%), en pozos sépticos (27%) y en algunos
casos de manera directa a los drenajes naturales (7%).

Residuos Solidos

Casi el 50% de las familias en las zonas rurales botan las basuras a campo abierto, en ocasiones en
sectores cercanos a las fuentes hidricas; algo mas del 5% las queman y entierran; el 12% las
gueman y luego disponen a campo abierto; y el 7% las entierran.

De esta forma, la posibilidad de contaminacidn directa o indirecta de las fuentes de agua por un
inadecuado manejo de residuos es elevada.

Actividad Agropecuaria

Uno de los principales usos del suelo en la region es el cultivo de papa y hortalizas, en ambos
cultivos se utilizan productos agroquimicos, incluyendo abonos y pesticidas. Estas sustancias son,
en forma indirecta, potencialmente contaminantes de las fuentes de agua por efecto de
escorrentia.

De otra parte, existe ganaderia, principalmente con el propdsito de producir leche y derivados
lacteos (queso). Su cria, en cercanias de las fuentes de agua, es un factor de contaminacion por
aporte de residuos organicos que principalmente incrementan los registros de coliformes.

La mayoria de las fuentes de contaminacion pueden ser consideradas difusas, dado a su exposicion
a la escorrentia. Esto da a entender que la actividades rio arriba estan causando un gran impacto
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sobre la calidad del agua rio abajo. En cuanto a los vertimientos domésticos pueden ser
considerados difusos cuando son tratados mediante el confinamiento en el suelo o al ser arrojados
a laintemperie. No obstante, esto cambia cuando son directamente arrojados al cuerpo de agua
como contaminacion puntual.

Se debe tener en cuenta de cada una de las fuentes de contaminacion descritas representan un
riesgo de contaminacién tanto para los acuiferos como para los cuerpos de agua superficiales.

4.1.3. Acueductos

Entre 1993 y 2005 la cobertura de acueducto total nominal pasé de 59% a 85.7%, un aumento
importante pero no suficiente, que se concentré principalmente en la zona rural donde pasé de
40% a 75%. Mientras tanto, en la zona urbana el incremento fue muy ligero pero permitird llegar a
la cobertura universal en el casco urbano del municipio, pasando de 98.3% a 99.2%. Segun estos
datos el 25% de las viviendas rurales y el 0.8% de las viviendas en zona urbana no tienen servicio
de acueducto.

El Municipio cuenta con 29 acueductos rurales y uno urbano, que abastece la cabecera del
Municipio. Los acueductos rurales se encuentran administrados por los mismos usuarios mediante
Juntas de Accidon Comunal y por las Juntas Administradoras de Servicios Locales. A la fecha solo 19
de estas administraciones se encuentran legalmente constituidas y registradas.

A nivel de manejo e infraestructura, los acueductos sélo cuentan con diferentes tipos de
bocatomas y tuberias para su transporte. Los tratamientos de potabilizacidn no existen salvo en
algunos casos en los que se cuenta con algun tipo de tratamiento de filtracidon que se realiza de
forma deficiente. Durante las diferentes visitas realizadas a 9 de las bocatomas de los acueductos
veredales, se observaron las caracteristicas fisicas del agua y de sus alrededores en especial de las
fuentes contaminantes mas cercanas; esto se realizé mediante observacién de campo y basado en
informacidn del personal de mantenimiento de la alcaldia de Choconta, asi como de algunos de los
usuarios de los diferentes acueductos.
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Punto 1

Nombre del Acueducto
Coordenadas

Altura

N 5°6°462”
W 73°39' 967"
2713 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacion

El agua no presentaba ningln indicio o rastro de contaminacidn, pero
debido a la inexistencia de algun tipo de tratamiento, la calidad del liquido
se ve expuesta a los cambios climaticos que pueden afectar el caudal de Ia
fuente y consigo el arrastre de material durante su recorrido, locual, en
ltima instancia, reduciria la calidad del agua.

Infraestructura

Cuenta con una construccidn en concreto para la captacion y regulacion del
caudal como también mirillas para revision del caudal.

Problematicas

En las cercanias de la bocatoma se observd la presencia de cultivos de fresas
como también ganado, que pueden afectar la calidad del agua mediante la
escorrentia.

Punto 2
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Nombre del Acueducto
Coordenadas

Altura

Regional Manaca Cruces
N 5°6' 078"
W 73°43' 421"
2772 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de
Captacion

El agua presenta una coloracidn azulada en el punto de captaciény en el
punto de almacenamiento, esto debido a la presencia de algas.

Infraestructura

Se cuenta con dos bombas centrifugas para realizar el bombeo hasta los
tanques de almacenamiento ubicados dentro de un caseta, para su
resguardo. También se cuenta con contadores de energia para el control
del consumo.

Problematicas

En la ronda del cuerpo de agua del cual se abastece la bocatoma se
evidencio presencia de ganado y cultivos de diferentes clases, los cuales
pueden afectar de forma directa o indirecta las condiciones del recurso
hidrico.

Punto 3

Este acueducto dispone de dos puntos de captacion explicadas a continuacion.
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Segundo Punto de Captacion

Nombre del Acueducto Tablon
Primer Punto de Captacién |

Coordenadas

Altura

N 5°9' 780"
W 73°39' 855"
2657 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacion

Este punto corresponde a un pozo profundo, cuenta con una bomba, que
se emplea en caso de deficiencia de liquido en la segunda bocatoma.

Infraestructura

Cuenta con un sistema de bombeo y caseta para su vigilancia y
mantenimiento.

Problematicas

La cercania de cultivos de fresa puede causar problemas de
contaminacion por agroquimicos mediante infiltracion a los acuiferos
confinados.

N 5°10'472"

Segundo Punto de Captacion |

Altura

W 73°40' 232"
2742 msnm.

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de
Captacion

Esta es la bocatoma mas usada de las dos existentes. La fuente de
captacioén de esta bocatoma corresponde a una quebrada.

Infraestructura

La bocatoma opera mediante una bomba centrifuga que dispone del agua
en un tanque cercano a la ubicacién de la bomba. En el mismo lugar, se
encuentra una torre de aireacion, sin operar, que originalmente se utilizé
para el tratamiento del agua proveniente del pozo profundo.

Problematicas

Presencia de actividad ganadera y agricola aguas arriba de la bocatoma,
donde la pendiente genera un factor de riesgo de contaminacién por
escorrentia.
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Punto 4

Nombre del Acueducto
Coordenadas

Altura

Aguas Caliente Parte Alta

N 5°10° 222"
W 73°40' 926"
2800 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de
Captacion

La quebrada empleada para la captacion se encuentra en un punto elevado,
lo que facilita su transporte. Su ubicacién resulta beneficiosa al encontrarse
retirado de cultivos o zonas de actividad ganadera que podria afectar la
calidad del recurso hidrico.

Infraestructura

Se cuenta con una pequefia estructura para la captacion del agua junto con
un sistema de tuberias que mediante gravedad transportan el liquido.

Problematicas

A diferencia de los puntos anteriores la exposicidn a la actividad agricola y
ganadera es nula. Esto propicia una calidad éptima del agua, para esta
fuente. Sin embargo debido a la ausencia de tratamiento y en especial de
filtracidn, la calidad del agua se encuentra expuesta a las crecientes por
lluvias donde el arrastre de material afecta la calidad del agua, ya sea por un
aumento de los sedimentos u otro tipo de material.
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Punto 5
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Nombre del Acueducto

Coordenadas

Aguas Caliente Parte Baja
N 5°9'508"
W 73° 40' 890

Altura

2650 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de
Captacion

Durante la visita, el agua que se encontraba en el tanque de
almacenamiento presentaba una coloracidn azulada, esta coloracién era
mas tenue que la encontrada en el punto 2.

Infraestructura

Se cuenta con una bomba centrifuga que lleva el liquido hasta una distancia
de 100 m de la bocatoma.

Problematicas

En los alrededores de la bocatoma y en la rivera de la quebrada se evidencio
la presencia de ganado y cultivos, los cuales pueden aumentar el riesgo de
contaminacion.

Punto 6
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Nombre del Acueducto
Coordenadas

Altura

Pueblo Viejo Alto
N 5°12'443"
W 73° 41' 684"
2991 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacion

La bocatoma de este punto corresponde a un pozo profundo. El mismo
cuenta con un sistema de bombeo que lleva el agua a un tanque de
almacenamiento a 200 m para luego ser bombeado nuevamente antes de
ser entregada a los usuarios.

Infraestructura

Sistema de bombeo y tanque de almacenamiento.

Problematicas

Debido al doble bombeo que se requiere para entregar el liquido, el costo es
elevado para los usuarios ocasionando disgusto entre los usuarios.
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Punto 7
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Nombre del Acueducto

Coordenadas

Altura

Imperatives

Hato Fiero Alto
N 5°9'508"

W 73° 40' 890”

3066 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacion

Dado a las caracteristicas del terreno, la vegetaciéon presente y al
desconocimiento del punto exacto de la ubicacidn de la bocatoma, no se
puedo observar la bocatoma. No obstante, si se logré observar la quebrada
de la cual se abastece la bocatoma.

Infraestructura

No se logré observar.

Problematicas

En las cercanias de la quebrada se observod la presencia de cultivos de papay
se pudo evidenciar el uso de agroquimicos.

Punto 8
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Nombre del Acueducto

Coordenadas

Guanguita Alto

N 5°13'673"
W 73° 40' 154"

Altura

3101 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacion

La bocatoma funciona mediante gravedad y se obtiene el recurso hidrico de
una quebrada, el punto exacto de captacion se encuentra cercado y rodeado
por vegetacién nativa.

Infraestructura

Sélo se cuenta con un sistema de tuberias de PVC.

Problematicas

Una de las problematicas que se presente en este punto, fue suministrada
por el encargado de la vigilancia y mantenimiento de la bocatoma. El
problema radica en la invasion del ganado a la ronda de la quebrada, antes
del punto de captacidn. Esto involucra un riesgo de contaminacién para el
agua que es utilizada para consumo humano. Ademas, se encontraron
rastros de residuos de agroquimicos en los alrededores de la quebrada.

Punto 9
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Nombre del Acueducto

Coordenadas

(CUELEONENE]

N 5°13'476"
W 73° 39" 525"

Altura

2974 msnm

Caracteristicas y Entorno
de la Fuente de Captacién

La captacion se lleva a cabo mediante tuberia de PVC hasta la planta de
tratamiento que se encuentra a 100 m de la bocatoma.

Infraestructura

Se cuenta con bombas para la captacion y distribucion del agua, ademas de
una pequefia planta de tratamiento que cuenta con: torre de aireacion,
sedimentador, vertedero y tanque de almacenamiento.

Problematicas

Como en los demas puntos observados, se presenta afectacién por cultivos y
ganaderia en el cuerpo de agua.
Otras dificultades encontradas:

e El material de las bandejas que conforman las torres de aireacion no
es el mas adecuado y se encuentra oxidado. Con el paso del agua
ocasiona arrastre del 6xido, deteriorando la calidad del agua.

e Elsedimentador contiene separadores de madera los cuales con el
tiempo, mas el efecto del agua, se pudren y pueden generar
impurezas que pudiesen ser arrastradas junto con de trozos de
madera.
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Delimitacion de los Problemas

Basados en las observaciones encontradas durante la descripcidon del problema, la linea base
expuesta anteriormente y lo discutido entre los expertos se pueden delimitar las siguientes
problematicas como las de mayor afectacion sobre la calidad del agua y de las cuencas:

Deficientes
Desconocimiento Actividades Contaminacion por
Publico de Buenas Agropecuarias en Aguas Residuales
Practicas Sanitarias Cercanias de Fuentes Domésticas
Hidricas

Desconocimiento de la
Fuentes Difusas de Calidad del Agua

Falta de Herramientas
para la Conservacion

de Fuentes Hidricas Contaminacion Empleada para el

Consumo Humano

Contaminacion por la
Actividad de las
Curtiembres

Aungque la actividad de curtiembres no presenta un riesgo directo para las fuentes de captacion, si
ofrecen un riesgo para la ciudad de Bogota y por tal motivo se requiere tomar medidas para
eliminar este factor.

Estos problemas son la base para la formulacion de los programas del plan y el enfoque de las
actividades que lo componen.

4.2. Formulacion del Plan de Accion

Con un enfoque de manejo integrado de cuenca; con el objetivo de identificar medidas que
permitan mejorar la calidad del agua y de la cuenca; y con miras a un uso sostenible de los
recursos hidricos, se establecieron una serie de etapas, iniciando con un diagnéstico de las
condiciones de los acueductos veredales y sus fuentes de captacién, para finalizar con la
estructura del plan de accién y su esquema de implementacion.

A continuacidn se expondran los diferentes componentes del plan de accién piloto (para ver plan
de accién dirigirse al anexo 3).
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Fase 1 Diagndstico

Con el fin de visualizar el estado de las cuencas y sus problematicas, se requiere la elaboracidn de
un diagndstico detallado de las condiciones actuales. Para ello se hace indispensable la
recopilacién y andlisis de informacidn tanto de fuentes primarias como secundarias en temas
hidro-climaticos, de cobertura y uso del suelo, presiones actuales y amenazas futuras sobre los
ecosistemas, expansion de la frontera agricola, ganadera, urbana, entre otros. Ademas, los
esfuerzos de recoleccion de informacion, se deben enfocar en temas tales como la localizacién de
bocatomas, geologia, la caracterizacidon de cuencas, la calidad del agua de las quebradas y
nacederos u otro tipo de fuente de abastecimiento de agua empleada para consumo humano; asi
como también se debe tener en cuenta la elaboracién de diagndsticos de campo para mantener al
dia el diagnéstico.

Para estimar la respuesta de los diferentes cuerpos de agua y para evaluar los impactos que han
tenido las medidas de preservacion y proteccién sobre las mismas, la informacién recolectada
debera ser empleada y analizada mediante modelos, ya sean conceptuales o numéricos (como
por ejemplo: WEBMOD, SPARROW, FIESTA, SWAT, RUSLE).

Actividades

e Recopilacion de informacioén.

e Desarrollo del modelo seleccionado a partir de la informacién recopilada.

e Revisidon y andlisis de la informaciéon obtenida a partir de la ejecucion de los modelos.

e Delimitacién de las dreas de mayor riesgo por contaminacién.

e Estimar el nimero de personas y asociaciones civiles, que son directamente afectadas
por las medidas a adoptar.

Durante la ejecucion de esta etapa se hace necesario un trabajo conjunto con diversas entidades
como:

Autoridades ambientales competentes y Universidades: indispensables en la obtencién, andlisis e
interpretacion de la informacion.

Colegios y entidades educativas municipales: participes en la recoleccion de informacién de
campo.

Sector industrial (Curtiembres): su colaboracion podra abarcar, desde el suministro de informacién
de vertimientos efectuados a los cuerpos de agua, hasta la colaboracién en la recoleccion de
muestras de cuerpos de agua cercanos a sus instalaciones.

34



G
ACS o,
Global
W Chemistry for Life® Innovation

Imperatives

Fase 2 Delimitacion y Establecimiento de Programas

Teniendo como base los problemas delimitados previamente, los términos de referencia
aportados por el grupo de especialistas y la recapitulacién de estudios realizados en la zona se
establecieron una serie de programas centrados en las problematicas identificadas.

Programa de Conservacion de Cuencas: Con este programa se busca la proteccion de las
diferentes rondas hidricas y la preservacion de las diferentes fuentes de agua.

e Adelantar acciones de restauracion y reforestacion ecoldgica para generar barreras
naturales, controlar procesos erosivos, estabilizar cursos de agua, etc.

e Delimitar y establecer zonas de amortiguacién en las cercanias de las riberas de las
quebradas y demas cuerpos de agua para reducir la carga de contaminantes.

Programa de Prevencion y Control de la Contaminacion Industrial sobre las Fuentes Hidricas: El
objetivo de este proyecto es tomar medidas para reducir el impacto de las industrias sobre las
fuentes de agua. En especial en el sector de curtiembres que presenta la mayor afectacion sobre
los cuerpos de agua y con mayor injerencia en el rio Bogota.

e Capacitar al personal de las curtiembres en buenas précticas de manufacturay
medidas de producciéon mas limpias como: la modificacion del proceso o de
compuestos, modificacion del tratamiento, eliminacion o sustitucion de materiales
contaminantes.

e Empleando la informacidn del diagndstico y de otras fuentes, elaborar un mapa de
vulnerabilidad de contaminacidn hidrica tanto superficial como subterranea, con el fin
de obtener una localizacidn apropiada para una posible reubicaciéon de las diferentes
industrias, si asi lo ameritan los estudios.

e Evaluary desarrollar un plan independiente para el manejo de curtiembres que sea
integrado al diagndstico general.

e Establecer programa de investigacidn tendiente a reducir el impacto ambiental de las
curtiembres.

Ademas de las reduccidn de la carga contaminante, estas medidas buscaran la reduccién de
algunos de los gastos tanto de producciéon como de tratamiento de residuos; ya sea mediante la
creacion de un parque industrial en donde al compartir los gastos de tratamiento de los
vertimientos, los propietarios de los establecimientos reduciran costos, o mediante la
implementacién de buenas practicas de manufactura, que podrian reducir el consumo de materia
prima y energia generando asi la reduccidn de gastos.
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Programa de Prevencion de Contaminacion por Actividades Ganaderas y Agricolas: Las
actividades de este programa se enfocan en, la prevencion y reduccién de contaminacién de

acuiferos y aguas superficiales por accion de las actividades ganaderas y agricolas. Dado que estas

actividades presentan una fuente de contaminacién por escorrentia a los diferentes cuerpos de

agua por su cercania y por ser una de las actividades mas desarrolladas en el area rural, dentro de

ese programa se pueden incluir las siguientes actividades:

Capacitar a la poblacién rural del municipio en buenas practicas agricolas, con el fin de
disminuir el impacto generado por estos sectores sobre los recursos hidricos, como por
ejemplo la sincronizacion de tiempo y carga de fertilizante para evitar el transporte de
nitratos (NOs) y otras sustancias contaminantes, mas alla de la zona radicular (zona de las
raices de las plantas); como también el manejo eficiente de agroquimicos para generar
una reduccién de costos para los agricultores.

Delimitar las zonas con mayor influencia tanto ganadera como agricola.

Realizar andlisis de calidad de agua a los cuerpos de agua posiblemente afectados por las
zonas anteriormente delimitadas.

Programa de Fortalecimiento de Acueductos Veredales: Este programa busca reforzar los
manejos administrativos y organizativos de los acueductos rurales, asi como también de los
procesos de mantenimiento mediante la capacitacidn del personal en el buen manejo y
mantenimiento de la infraestructura de los acueductos veredales.

Otras de las metas que busca dicho programa es la reduccién de los vertimientos puntuales y

difusos asociados a las actividades domésticas, ademas de difundir informacién y concientizar en

la proteccién de los diferentes cuerpos de agua.

Capacitar a la poblacidn aledaiia a los diferentes cuerpos de agua, en buenas practicas de
manejo aguas residuales.

Crear una “escuela del agua” donde diferentes miembros de la comunidad se capaciten,
en diferentes medidas para la conservacioén y proteccién del agua. Esta “escuela” puede
ser tomada como un centro de instruccién y capacitacion para el personal de
mantenimiento de los diferentes acueductos (fontaneros) y también para la ensefianza en
la administracién y buen manejo de los acueductos veredales.

Concientizar a los usuarios de los acueductos que aln no se encuentran debidamente
registrados, a realizar dicho proceso ante las entidades estatales, y asi obtener una
administracion sostenible.

Programa para la Prevencidon de Contaminacidén por Fuentes Difusas: En muchos casos las

caracteristicas naturales sumadas a las actividades humanas de un lugar, pueden causar y
favorecer el desplazamiento y transporte de sustancias contaminantes, lo que dificulta la
ubicacién de la fuente contaminante. A este tipo de contaminacion se le denomina fuentes
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difusas. Con el fin de controlar este tipo de contaminacion, el programa busca instaurar soluciones
gue reduzcan el nimero de posibles fuentes mediante medidas practicas y sencillas, tales como:

e Llevar a cabo actividades de sellamiento de las perforaciones de los pozos de extraccidon
de agua, para evitar la contaminacién de los acuiferos confinados por toxinas lixiviadas del
acuifero freatico.

e Evaluar el nUmero de pozos sépticos y su estado, haciendo énfasis en aquellos que
presentan riesgo para los acuiferos, segun se identifique en el diagnostico propuesto y en
los estudios previos.

Programa de Colaboracion Interinstitucional: Este programa busca afianzar los lazos de
colaboracidn entre diferentes entes tanto estatales como particulares donde se pueden coordinar
esfuerzos para la implementacién y seguimiento de los diferentes programas y acciones a
ejecutar. Ademas de la cooperacidn, este programa pretende la busqueda de diferentes tipos de
recursos; que permitan una viabilidad econdmica, logistica y social mediante convenios, y la
formulacion de proyectos ante entidades gubernamentales, privadas o extranjeras.

e Realizar un analisis de actores donde se puedan identificar entidades, instituciones o
personas que puedan aportar recursos de algun tipo, adicionales a los existentes.

e Elaborary presentar proyectos ante entidades que puedan ofrecer financiacion para su
ejecucion.

Programa de Seguimiento y Monitoreo de la Calidad del Agua: Este programa busca generar
herramientas para el monitoreo de la calidad de los cuerpos de agua, para asi contar con datos
actualizados que permitan tener una perspectiva de los avances de las medidas adoptadas en las
diferentes fases. (Ver anexo esquema de implementacion de programa de seguimiento y
monitoreo de la calidad del agua).

e Capacitar al personal que realizara el muestreo.

e Establecer un centro de laboratorio para el andlisis y tratamiento de muestras.

e Evaluar la eficiencia de la reduccidn de la carga contaminante.

e Implementacidn de jornadas de monitoreo tanto en temporadas de lluvia como secas.

Debido a que cada uno de los programas requiere diferentes enfoques, se necesita la intervencion
de diversos especialistas. Por lo que los programas serdn ejecutados por las entidades
competentes en el tema de cada programa (para tener una perspectiva de las entidades que
participaran en los diferentes programas remitase al plan de accion).

Otro parametro a tener en cuenta dentro de este programa es la bisqueda de alternativas de
implementacién viables desde el punto de vista econdmico y logistico para un sistema de
monitoreo, donde se coordinen entidades y actividades lideradas por la Alcaldia Municipal; que a
su vez debera contar con posibles fuentes de financiacion (ver Fuentes de financiamiento pdg.
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57), para suplir los recursos que se requieran dado que a la fecha no se dispone de todos los

recursos necesarios para hacer cumplir este programa.

4.3. Implementacion del Plan de Accién
La implementacién estara dividida en dos fases, Diagndstico y Delimitacidn y establecimiento de
programas, como se muestra en el siguiente esquema.

Fase 1 Fase 2

Plan de Conservacion Sostenible de Fuentes y Cuencas Hidricas

Programa de Objetivos y .
Cammad |Ndicadores
Conservacion (g Metas !

de Cuencas

Programa de Prevencion
de_ (_Iontamlnauon por . Objetivos y Indicadores
Actividades Ganaderasy Metas

Agricolas

Programa de o
v Objetivos y .
Colaboracion — el Indicadores
NN Metas
Interinstitucional

Programa de

Prevencion y Control Objetivos y — [P
de la Contaminacion Metas AGICACOrEes

Industrial

Diagndstico

Programa de

Fortalecimiento de Objetivos y Indicadores
Acueductos Metas I

Veredales

Programa para la

Prevencion de Objetivos y indicad
Contaminacién por Metas NAICACOTES
Fuentes Difusas

Programa de
Seguimiento y

Monitoreo de la \ Objetivos y

Calidad del Agua Metas
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Fase 1: Diagndstico

En esta fase se buscara obtener la mayor cantidad de informacidn base, necesaria para la
implementacién de cada uno de los proyectos.

Fase 2: Delimitacion y Establecimiento de Programas

Para esta fase se establecieron las siguientes etapas, con el fin de dar una guia en la ejecucién de
los diferentes programas, como también de sus actividades:

Etapa 1: Formulacion de Objetivos Metas e Indicadores

Para esta fase se deberdn tener en cuenta las actividades dispuestas para cada programay los
resultados obtenidos del diagndstico que serdn empleados como base de informacion. Estos dos
componentes guiaran el establecimiento de los objetivos y metas que a su vez se emplearan en la
formulacion de los indicadores; esta tarea sera desarrollada para cada uno de los programas por el
Comité Coordinador.

Etapa 2: Implementacion de Actividades

Dada la variedad de programas y actividades por desarrollar se requiere la priorizacién de estas,
con el fin tener una guia para la implementacidn de los programas, en miras de facilitar la
coordinacion del plan como también de su financiamiento. (Ver Anexo 6. Tabla de Priorizacién de
Actividades)

Basados en la priorizacidn de las actividades, se podran dar inicio a la implementacién del plan
haciendo énfasis en las actividades prioritarias, lo cual se podra hacer en el marco de un primer
proyecto de iniciacidn para la ejecucién del plan. (Ver Anexo 7 primer proyecto de
implementacion).

Etapa 3: Ejecucion de Actividades Faltantes

Se deberd continuar con la implementacion de las demas actividades teniendo en cuenta su nivel
de prioridad.
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Esquema de Implementacion

A continuacion de muestra a manera de resumen los pasos expuestos anteriormente.

Fase 1 Diagnostico

Obijetivos Objetivos

Actividades Actividades Actividades
de Programajide Programajillde Programa

Obijetivos

Etapa 1

Metas Metas Metas

L Indicadores L Indicadores L Indicadores

Priorizacion de Actividades

Etapa 2

Fase 2

Implementacion de Actividades

l

Ejecucidon de proximas actividades

Etapa 3
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4.3.1. Comité Coordinador

Para realizar unas labores adecuadas de implementacidn, seguimiento y actuacion eficiente de los
diferentes entes involucrados, se requiere la conformacion de un comité coordinador, que estara

constituido de la siguiente forma.

Comité de Coordinacion

—

Auto_ridades Asociaciones Sector Sector Educativo Sociedad
AETEICS Cientificas y de Gubernamental Civil

Investigacion

Universidad
Nacional de
Colombia

Fundacion

Nuevos

Horizontes .
o socoLquiv I Alcaldia
= CAR Municipal

Colegios y
otras

Entidades
d ONGs Educativcas
_pry ez

El comité estara integrado por un representante de cada una de las entidades.
Funciones del Comité Coordinador:

e Realizar el seguimiento continuo de los programas, proyectos o actividades.

e Establecer medidas de mejoramiento cuando asi se requiera.

e Redirigir tareas entre los diferentes entes, siempre tomando en consideracion su
especialidad, aportes y recursos disponibles.

e Velar por la continuidad del plan.

e Dar a conocer los resultados obtenidos.

e Desarrollar un cronograma que sea consistente con la disponibilidad presupuestal.

e Priorizar las necesidades y sus soluciones.
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Integrantes y Funciones

Autoridades Ambientales

Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR): Por sus funciones legales en el marco
de la proteccién del ambiente y sus diferentes componentes, esta entidad presentard un gran
apoyo durante la mayor parte de las etapas del proceso como son:

e Suministro de informacioén.

e Asesoramiento técnico, tanto al comité como a la comunidad en general.

e Coordinar proyectos de su propia gestion con los diferentes programas y actividades de
presentados en este plan.

ONGs

Fundacion Nuevos Horizontes y ONGs:

e Presentacion de proyectos para obtener financiacidn y busqueda de alianzas estratégicas
que contribuyan a la capacitacion y culturizacion de la poblacidn.

e Liderar el disefio e implementacién de los programas propuestos, una vez obtenidos los
recursos, en colaboracidn con los organismos competentes.

e Definicion de un plan de educacidn en colaboraciéon con SOCOLQUIM para la
sensibilizacién de la comunidad en articulacién con las autoridades competentes.

Asociaciones Cientificas y de Investigacion

Sociedad Colombiana de Ciencias Quimicas (SOCOLQUIM):

e Definicidn de un plan de educacidn, en colaboracién con la Fundacién Nuevos Horizontes,
para la sensibilizacion de la comunidad en articulacién con las autoridades competentes.

e (Capacitacién de la poblacion civil; facilitar la administracidn y gestion de proyectos de
investigacion (en colaboracién con la Fundacion Nuevos Horizontes y otras ONGs).

Federacidon Latinoamericana de Asociaciones de Quimica (FLAQ):

e Facilitar la integracion latinoamericana ayudando a identificar y divulgar la problematica
regional, compararla con los resultados de este proyecto y estimular acciones similares en
otros paises, adecuando las recomendaciones a sus realidades locales.
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Sector Gubernamental

Alcaldia Municipal

e Suministrar, dentro de lo posible, recursos financieros y logisticos para el desarrollo del
plan.

e Coordinar, junto a los demdas miembros del comité, la busqueda de financiamiento y
apoyo de diversas entidades estatales.

e Divulgar ante la comunidad los diferentes programas y actividades a desarrollar.

Gobernacion de Cundinamarca

e Financiacion en proyectos asociados a la implementacién del plan.
e Apoyo para llevar los programas que hayan sido probados con éxito a otros municipios del
departamento y a nivel nacional.

Sector Educativo

Universidad Nacional de Colombia y Otras Universidades: Apoyo técnico en las diferentes fases
del proceso.

Colegios y Escuelas: Sensibilizacion a los estudiantes de acuerdo a los programas desarrollados.
Estas entidades educativas pueden ser involucradas en actividades de campo como la recolecciéon
de muestras.

Sociedad Civil

Juntas de Accién Comunal, Juntas Administradoras de Acueductos Veredales, Empresas de
Curtiembres

e Colaborar en la recopilacién de informacién, requerida en cuanto a los acueductos
veredales corresponde.

e Trabajar conjuntamente con la demds entidades en la implementacidn del programas
pertinentes.

e Coordinary guiar a los diferentes miembros de la comunidad, durante las diferentes
actividades a desarrollar.

Entidades de Apoyo

Estas entidades no estaran vinculadas de forma activa en los programas. Sin embargo debido a sus
funciones pueden ofrecer informacidn y asesoramiento en campos muy especificos.

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC): suministro de informacion geografica.

Servicio Nacional De Aprendizaje (SENA): colaboracién en actividades de capacitacion.
23|
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Unidad Municipal De Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA): asistencia y coordinacion con el
sector de la industria agropecuaria del municipio.

4.3.2. Articulacidon de los Programas

Para lograr una eficiente coordinacion e implementacién de los diferentes componentes se debe
contar con la articulacion entre entidades y otros programas externos o en ejecucion.

ACTORES QUE
INTERVENDRIAN

ACCION Y/O ACTIVIDAD HERRAMIENTAS DE ARTICULACION

PROGRAMA DE CONSERVACION DE CUENCAS

Debido a la existencia de programas

nacionales y municipales que buscan , ..
y P q e Alcaldia Municipal

Adelantar acciones de la proteccién de aéreas de interés de Choconts
restauracion y reforestacion | ecoldgico y de importancia para el e CAR
ecoldgica para generar recurso hidrico, es posible articular .,
. . L e Gobernacién de
barreras naturales, tanto informaciéon como actividades

Cundinamarca

controlar procesos erosivos. | para la ejecucién de esta actividad, en IGAC
o

mira de tener un mayor alcance de los
objetivos y metas a lograr.

. El uso de estudios de ordenamiento , -
Delimitar y establecer zonas e  Alcaldia Municipal

. .. territorial, como también de las ,
de amortiguacion en las . e g de Chocontd
, . actualizaciones de la zonificacion
cercanias de las riberas de e CAR

B ambiental, elaboradas por diferentes »
las quebradas y demas ) . e Gobernacidon de
entidades de nivel departamental y i
cuerpos de agua. Cundinamarca

nacional.

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION INDUSTRIAL SOBRE LAS
FUENTES HIiDRICAS

e Estudiantes de universidades
tanto publicas como privadas
Mediante la inclusién de gue quieran desarrollar sus
universidades o instituciones proyectos de grado y en los
Capacitar al sector de las educativas de nivel superior, cuales se incluyan la
curtiembres del municipio | que mediante proyectos de capacitacién del sector.
en buenas practicas de investigacion y educacion, e SENA mediante el
manufactura y produccién | puedan establecer soluciones establecimiento de cursos
mas limpia. en materia de procesos con el certificados en buenas
fin de hacerlos mas practicas de manufacturay
ambientalmente sensibles. produccién mas limpia a los
industriales y trabajadores de
sector de curtido de cueros.
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ACTORES QUE

Elaborar de un mapa de
vulnerabilidad de
contaminacion hidrica
superficial y
subterranea con el fin
de establecer acciones
de posible reubicaciéon
de sector.

HERRAMIENTAS DE ARTICULACION

e Inventarios de las fuentes superficiales
y subterrdneas del municipio de
Choconta (Cundinamarca).

e Recopilacién y analisis de informacién
relacionada con el estado de la calidad
del agua de las fuentes hidricas.

e Tomar como referencia el Plan Basico
de Ordenamiento Territorial (PBOT), el
POMCA de la cuenca alta del Rio
Bogota para la posible reubicacion del
sector de curtido.

e Informacién espacial sobre datos
hidrogeolégicos, de zonas de
protecciéon ambiental, de riesgos por
inundacién, remocién en masa, entre
otros, del area de estudio.

INTERVENDRIAN

e Alcaldia Municipal
de Chocontd

e CAR
e [IGAC
e |DEAM

e Gobernacion de
Cundinamarca

Evaluar y desarrollar un
plan para el manejo de
las curtiembres
presentes en el
municipio.

Se puede desarrollar mediante proyectos
de investigacién de estudiantes de ultimos
semestres de carreras como Ingenieria
Quimica, Industrial, Ambiental o afines el
cual tome como referencia el diagndstico
desarrollado y posteriormente integrado
con al plan de accidn.

Universidad o
instituciones de
educacion superior
publicas o privadas que
deseen vincularse
mediantes proyectos de
investigacion.

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION POR ACTIVIDADES GANADERAS Y

AGRICOLAS

Capacitar a la poblacién
rural de municipio en
buenas practicas
agricolas y ganaderas
con el fin de disminuir el
impacto generado por
estos sectores sobre el
recurso hidrico.

Capacitacioén certificada por medio de
programas como los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAES) y Procesos Ciudadanos
de Educacion Ambiental (PROCEDA), donde
se involucraran tanto a estudiantes de
colegio como a residentes en general
mejorando las practicas agricolas y
ganaderas enfocandolas a uso racional y
eficiente de agroquimicos, gestion de
residuos orgdnicos y la proteccion de zonas
de paramo, bosques y fuentes hidricas, y
asi integrarlos como protectores de los
recursos naturales del municipio.

e Fundacidn Nuevos
Horizontes
Colombianos

e Alcaldia Municipal
de Chocontd

e SENA

e UMATA

Delimitacion de las
zonas agricolas y
ganaderas presentes en
el municipio.

Realizando un censo de las personas que
realizan estas actividades y las dreas donde
se desarrollan, con el fin de establecer su
cercania e incidencia sobre las fuentes
hidricas del municipio. Para ello, se puede

e Alcaldia Municipal
de Chocontd

e UMATA
e Ministerio de
Agricultura
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ACTORES QUE
INTERVENDRIAN

ACCION Y/O ACTIVIDAD HERRAMIENTAS DE ARTICULACION

consultar si entidades como el Ministerio

de Agricultura posee informacién

relacionada.

Actualizar y expandir las capacidades del , ..
‘y P P L e Alcaldia Municipal

. . laboratorio presente en el municipio para .

Realizar monitoreo y . o de Choconta

. . realizar la caracterizacion del estado de la
analisis a la calidad del e CAR

calidad del agua, con el fin de ampliar el
agua de las fuentes & P e Laboratorios

I rango de caracteristicas fisico-quimicos a -
hidricas presentes en ; . certificados en
i analizar. Del mismo modo se puede hacer a .
zonas agricolas y tomay analisis

la par constatando la buena realizacién del . e

ganaderas. . . . fisico-quimicos de
monitoreo con el laboratorio acreditado de tras d

) . muestras de agua

la CAR, si es posible. &

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE ACUEDUCTOS VEREDALES

e Alcaldia Municipal

Capacitar a la poblacion . . de Chocontd

. . Mediante los planes anteriormente ,
aledana a los diferentes . S e Secretaria de
mencionados en educacién ciudadana y

cuerpos de’ dguia, en educativa PRAES y PROCEDA. educ.atlzlon
buenas practicas de municipal
manejo aguas residuales. e SENA
o UMATA

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE ACUEDUCTOS VEREDALES

Crear un espacio de

capacitacion, donde e Alcaldia
diferentes miembros de la Municipal de
comunidad se capaciten, en . Choconta
. . Este aspecto se puede articular con el .,
diferentes medidas para la , . e Fundacidn
‘s ‘s apoyo de la Alcaldia municipal y el SENA
conservacion y proteccion . L Nuevos
L para capacitar a futuros técnicos y )
del agua, como también en Horizontes

tecndlogos que sean habitantes.

la instruccién del personal Colombianos

de mantenimiento de los e SENA
diferentes acueductos
(fontaneros).
e Alcaldia
Integrar los acueductos .
Municipal de
veredales que no se Este proceso se debe llevar a cabo ante la .
- , . . Choconta
encuentran registrados Alcaldia Municipal y la entidad encargada ,
. . . (Secretaria o
ante las autoridades de la administracién de los recursos
i empresa de
competentes parala hidricos del departamento como lo es la . .
., servicios publicos
realizacidn de esta CAR. o
. del municipio)
actividad.

e CAR

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE CONTAMINACION POR FUENTES DIFUSAS
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HERRAMIENTAS DE ARTICULACION INTERVENDRIAN

ACCION Y/O ACTIVIDAD

Establecer cuales pozos de

tipo confinado son Establecer un inventario incluyendo la

e CAR
utilizados en la actividad de | informacion actualizada y existente en . IGAC
extraccion de agua entidades como el IDEAM, el IGAC, la e IDEAM

Gobernacién y la CAR Cundinamarca y
asi establecer la vulnerabilidad a ser

subterranea y cuales de

. e Gobernaciéon de
ellos necesitan ser sellados

para evitar su posible
contaminacion.

impactados negativamente.

Cundinamarca

Identificar y evaluar el

estado de los pozos sépticos

existentes, con el fin de
establecer cuales podrian
afectar a los acuiferos
cercanos.

CAR Cundinamarcay la Alcaldia
Municipal.
e Tener en cuenta las obrasy

Saneamiento y Manejo de
Vertimientos del municipio.

e Se puede realizar con el apoyo de la

proyectos presentes en el plan de

e CAR

PROGRAMA DE COLABORACION INTERINSTITUCIONAL

Identificar posibles
actores que puedan
intervenir y apoyar con
recursos de diversos
tipos dentro del
desarrollo del proyecto.

Determinar que entidades tanto
publicas como privadas a nivel
nacional o internacional, estén
interesadas en aportar al desarrollo
de los proyectos, ya sean en
elementos tanto tangibles como
intangibles.

Fundacion Nuevos
Horizontes Colombianos
ONGs

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd
Universidades publicas o
privadas

Programas ambientales
de Gobiernos europeos y
asiaticos

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Capacitar habitantes del
municipio en todo lo
relacionado con la toma
y andlisis de muestras de
agua.

Con el apoyo de entidades como el
SENA o universidades capacitar a
nivel de técnico o tecndlogo en
materia de muestreo y analisis de
muestras de agua, habitantes del
municipio, en especial jévenes
bachilleres.

Instituciones de
Educacion Superior
(SENA, universidades
publicas o privadas) que
ofrezcan este tipo de
programas.

Establecer un laboratorio
para el analisis de la
calidad del agua de las
muestras tomadas de las
fuentes hidricas del area
de estudio.

Contratar un laboratorio para el
analisis de muestras fisico-quimicas
de agua. Asi mismo establecer un
procedimiento para una futura
certificacion ante el IDEAM, se tendra
en cuenta contar con el apoyo de la

Alcaldia Municipal de
Choconta
CAR
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ACTORES QUE

CAR Cundinamarca y su laboratorio
ambiental, de igual manera con los de
las universidades que intervengan en
el proyecto.

INTERVENDRIAN

Elaborar e implementar
un plan de monitoreo de
la calidad del agua con el

fin de evaluar el
aumento o disminucion
de la carga contaminante
antes y después de
implementadas las
acciones y actividades
presentadas en el plan.

Para el desarrollo del plan se tendrd
en cuenta una linea base con el
estado de la calidad del agua de las
fuentes hidricas de la zona de
estudio. Asimismo se contara con el
laboratorio anteriormente descrito, y
de igual forma con la informacién con
la que cuente la CAR Cundinamarca.

e Alcaldia Municipal de
Choconta
e CAR
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5. Evaluacion y Seguimiento

A fin de llevar a cabo una retroalimentacién y una mejora continua se desarrollaran las siguientes
herramientas:

e Divulgacion de Resultados

Los resultados alcanzados deberdn ser publicados ante el publico en general. Para ello se deberd
establecer una fecha especifica, ademas esta actividad se debera efectuar una vez al afio.

e Reuniones de Seguimiento

El comité se debera reunir trimestralmente para dar a conocer los avances alcanzados hasta la
fecha. Dentro de las mismas se podrdn establecer cambios o mejoras al plan y a sus diferentes
programas, teniendo en cuenta las observaciones de los diferentes miembros como también los
resultados de los indicadores.

¢ Informes de Avance

Cada entidad delegada u organismo encargado para el desarrollo de una actividad debera entregar
un informe de avance ante el comité coordinador. Este informe debera ser sustentado ante el
comité durante las reuniones de seguimiento.

e Indicadores de cada uno de los Programas

Junto con la delimitacién de los programas y sus respectivas metas, se deberan establecer
indicadores, para ser evaluados por los miembros del comité.

e Mejoras y Ajustes

Antes de tomar cualquier tipo de decisidn respecto a mejoras o ajustes de las actividades y
programas se debera realizar un andlisis de las causas por las cuales se ameriten llevar a cabo
dichos cambios, para luego ser sometido a aprobacién del comité coordinador.
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5.1. Proceso de Evaluacién y Seguimiento

Evaluacién y Seguimiento

A

y

Indicadores

Se obtuvo lo
esperado

Registrar

A

Si

v

Informes de Avance

\ 4

Divulgacién de
resultados

Registrar

Inconsistencias en la

! |

! |

1 1

| implementacion de los > No
|

! !

|

programa

—— - — - —

La comunidad estd
conforme con los
avances

Implementacién

A

Analizar Causa

|

Reunidn de Seguimiento

|
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6. Financiamiento

Dado a su funcidn de entidad administradora del municipio y como uno de los principales

beneficiados e interesados en la puesta en marcha del plan, la financiacién del plan estara dirigida

por la Alcaldia Municipal de Choconta.

Dado a que los recursos de la Alcaldia son limitados y por los costos del plan se hace necesario una

excelente organizacion y estrategia de financiacion para el éxito de las diferentes actividades a

desarrollar, para lograr el desarrollo 6ptimo de cada una de las actividades propuestas se propone

la siguiente estrategia de financiacion.

Estrategia de Financiacion

Accion

Responsable

1. Ejecucion de Diagnéstico

Recopilacion de informacién en diferentes aspectos del municipio, que
servird de base para la determinacidn de los costos de los diferentes
programas a desarrollar.

Dada la importancia que representa esta actividad en cuanto a
decisiones financieras, se ha dispuesto una lista de posibles costos en
miras de tener una perspectiva de los recursos a necesitar. (ver Anexo 9
Costos de diagndstico)

Universidades

Colegios

Alcaldia Municipal
Juntas Administradoras
Juntas de Accién Comunal
IGAC

IDEAM

CAR

SOcoLQUIM

Fundacion Nuevos
Horizontes Colombianos

2. Determinar e Identificar los Costos Parciales y Totales de cada uno
de los Programas

Con base en el diagndstico o linea base mas la participacién de cada
entidad la alcaldia establecerdn los posibles costos detallados por
actividad y programa.

Comité Coordinadory
demas entes participes en
los diferentes programas

3. Delimitar las Actividades Prioritarias a Desarrollar

Las principales actividades de cada programa se pueden ver priorizadas
en tabla de priorizacién de actividades (ver anexo 6), sin embargo esta
priorizacion puede ser modificada siempre y cuando sea debidamente
justificada y aprobada por el Comité Coordinador o la mayoria de los
entes encargados de o las actividades.

Comité Coordinador

4. Categorizar las Actividades segun su Prioridad y Costo

Con la suma de la determinacién de los costos y la priorizacién de las
actividades, se puede establecer una categorizacién a modo de base
para escogencia de una la posible forma de financiacién de cada
actividad.

Comité Coordinador

5. Establecer un Inventario de las Posibles Fuentes de
Financiamiento

Para cada una de las fuentes de financiamiento es necesario conocer los
diferentes métodos de contacto y requisitos de financiamiento.

Alcaldia de Choconta
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6. Definir las Posibles Fuentes de Financiacion, en cada uno los
Programas y Actividades Propuestos

Ya sean propias de la alcaldia u otra entidad oficial o de fuentes
externas, como entidades extranjeras, se debera establecer el origen
del financiamiento para cada actividad teniendo en cuenta su prioridad
y categorizacion previa.

Alcaldia de Choconta

7. Seleccion de Fuente o Fuentes de Financiacion

Elegir la fuente o fuentes mas favorables, teniendo en cuenta sus
sistemas de financiacién, los costos posibles de financiacion, tiempo de
asignacion de recursos, entre otros factores que la administracion
municipal, el comité coordinador y sus asesores financieros
establezcan.

Alcaldia de Choconta

6.1. Fuentes de Financiacion

Las principales fuentes de financiamiento son:

Alcaldia de Choconta

La administracién municipal en el marco de sus posibilidades monetarias y legales, dispondra de

recursos financieros y logisticos para la ejecucién del plan.

Hay que destacar que ciertas actividades asociadas o afines a las propuestas en el presente plan,

se estan ejecutando, o se encuentran en vias de ejecucion, en el marco de planes como el del

desarrollo municipal y gestién ambiental. Esto hace necesario la articulacién de estas actividades

junto a los programas propuestos. (Ver Anexo 5 tabla de proyectos dfines con el plan).

Estatales

A nivel estatal se pueden encontrar fuentes de financiamiento de orden departamental y de

nacional.

Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, FONAM (Fondo Nacional Banco de

Programas y Proyectos de Inversion del departamento de Cundinamarca)

Mediante el Departamento Administrativo de Planeacién de Cundinamarca (DAPC) la Alcaldia

puede ser participe de financiamiento de proyectos en diferentes areas entre ellos ambientales,

para lo cual debe formular los posibles proyectos mediante la metodologia establecida para ser

presentados y registrados ante el DAPC.

Fuentes de Cooperacidn Internacional

BID (Banco Interamericano de Desarrollo): Esta puede ser la principal fuente de fondos

internacionales. Debido a la colaboracion que tiene esta agencia en el financiamiento de proyectos

en la region.
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Una posible forma de acceder a fondos de esta entidad es tramitando una propuesta de
financiacion, a través de su Iniciativa de Agua y Saneamiento, en donde se ofrecen
financiamientos flexibles en diferentes programas entre los que destaca, defensores del agua, que
va a la par con los objetivos y actividades dispuestos en el presente plan.

Otras posibles fuentes internacionales pueden ser:

e CAF (Corporacion Andina de Fomento)

e Fondo Francés para el Medio Ambiente Mundial

e USAID

e Fuentes Bilaterales: como organizaciones oficiales y no oficiales de diferentes naciones,
gue bien pueden dar su cooperacién de forma monetaria o técnica.

Todas las fuentes internacionales anteriormente mencionadas pueden ser contactadas a través de
la Agencia Gubernamental Accion Social y la Cooperacion Internacional, quien también ofrece
asesoramiento en la formulacion de los proyectos y la busqueda de posibles fuentes de
cooperacion internacional.

Otras

Entidades de investigacion o académicas: Algunas entidades de indole tanto investigativo como
académico, podran ofrecer financiamiento o asistencia en ciertos estudios requeridos, este es el
caso puntual de la Universidad Nacional de Colombia que si bien no podra ofrecer ayuda
monetaria podria suplir algunos costos mediante el desarrollo de estudios por medio de sus
grupos de investigaciones o proyectos en desarrollo.

ONGs: ya sean nacionales o internacionales, algunas de estas organizaciones podrdn prestar
financiacion o colaboracidn técnica y logistica en diferentes campos.
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Recomendaciones y Conclusiones

Establecer politicas y practicas que minimicen el impacto de las aguas del municipio en el
contexto regional y nacional.

Promover la conformacién de las juntas comunales que falten para administrar los
acueductos veredales, asi como su idoneidad.

Asegurar que el municipio y sus acueductos (urbano y rural) estén incluidos en el plan
departamental de agua (PDA).

Evaluar el manejo del agua no tratada por el acueducto para mejorar procesos y generar
practicas que permitan el uso eficiente del recurso.

Considerar la posibilidad de crear una escuela del agua para crear programas pilotos con
acueductos seleccionados.

Vincular otras entidades al proceso.

Estimular buenas practicas de manejo de procesos productivos para obtener sellos verdes de
calidad que aseguren valor agregado y aumenten el precio del producto.

Estimular el desarrollo de practicas comunes para el tratamiento de los afluentes y residuos
solidos de las curtiembres.

Para facilitar el tratamiento de los vertimientos, considerar la organizacion de las curtiembres
en un solo parque tecnoldgico, generando incentivos atractivos para las curtiembres.

Todos los puntos de agua deben tener proteccion y barreras naturales y/o artificiales aguas
arriba.

La incorporacion y participacion de la universidad nacional de Colombia mediante proyectos
para le inspeccién del estado de las cuencas, empleando métodos sencillos.

Instalar o verificar, estaciones de observaciones meteoroldgicas y pluviométricas (de caudal
para asi contar con informacién veraz de comportamiento de los diferentes cuerpos de agua).
Tener en cuenta nucleos de sedimentos de lagos y llanuras de inundacidon como antecedentes
histéricos dentro de los estudios de diagnéstico.

Incluir buenas practicas manejo las cuales son herramientas sencillas y econdmicas de
emplear, que puede acarrear grandes resultados en materia de conservacion y proteccion del
recurso hidrico. En especial si son implementadas con rigurosidad en las actividades de mayor
impacto.

Una de las alternativas mas viables para conseguir la sostenibilidad de los programas y
actividades a desarrollar es el trabajo interinstitucional y la formulacién de proyectos ante
entidades con poder de financiacion.
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Glosario

Acuifero: Un acuifero es aquel estrato o formacion geoldgica permeable que permite la circulacion
y el almacenamiento del agua subterranea por sus poros o grietas.

Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que por cumplir las caracteristicas fisicas,
guimicas y microbioldgicas, en las condiciones sefialadas en el presente decreto y demds normas
gue la reglamenten, es apta para consumo humano. Se utiliza en bebida directa, en la preparaciéon
de alimentos o en la higiene personal.

Calidad del agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas
encontradas en el agua, con el contenido de las normas que regulan la materia.

Cuenca hidrografica: es el area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red
natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar.

Cuerpo de agua: Sistema de origen natural o artificial localizado, sobre la superficie terrestre,
conformado por elementos fisicos-bidticos y masas o voliumenes de agua, contenidas o en
movimiento.

Fuente de abastecimiento: Depdsito o curso de agua superficial o subterranea, utilizada en un
sistema de suministro a la poblacién, bien sea de aguas atmosféricas, superficiales, subterraneas o
marinas.

Riesgo: Probabilidad de que un agente o sustancia produzca o genere una alteracion a la salud
como consecuencia de una exposicion al mismo.

Vertimiento: Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido.

Vertimiento puntual: El que se realiza a partir de un medio de conduccion, del cual se puede
precisar el punto exacto de descarga al cuerpo de agua, al alcantarillado o al suelo.
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Anexo 2. Esquema de Implementacidon de Programa de Seguimiento y Monitoreo de la
Calidad del Agua

Delimitacién y Ubicacion de Estaciones de Monitoreo Puntos de Muestro

Establecer Procedimientos y Protocolos

Seleccion y Capacitacion del Personal Delegado para el Muestro

Programacién de Monitoreos

Trabajo de Campo

Analisis de Laboratorio

Registro e Interpretacion de Informacion

Delimitacion y Ubicacién de Estaciones de Monitoreo Puntos de Muestro

Con base a la delimitacidn de las zonas con mayor riesgo de contaminacion obtenidas del
diagndstico, priorizar dichas zonas para contar con estaciones de muestreo en dichos puntos y
establecer los pardmetros a analizar.
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Establecer Procedimientos y Protocolos

No se requiere de la elaboracidn de estos protocolos ya que se pueden emplear los protocolos del
IDEAM (ver protocolos en “http://institucional.ideam.gov.co/jsp/loader.jsf?IServicio=

Publicaciones&ITipo=publicaciones&|Funcion=loadContenidoPublicacion&id=452") u otra entidad

reconocida. Es indispensable que el personal de muestreo esté capacitado en los protocolos que
se vayan a emplear.

Seleccion y Capacitacion del Personal Delegado para el Muestro

Para el muestreo y transporte de muestras, se puede contar con la colaboracién de la comunidad
estudiantil debidamente capacitada.

Programacién de Monitoreo

Se deberd establecer una programacion de fechas especificas y puntos de muestro para el
monitoreo, con el fin de organizar los recursos y personal requerido dentro de las diferentes
fechas. Las jornadas de monitoreo deberan realizarse tanto en épocas de lluvia como en épocas de
sequia y asi tomar en cuenta los factores climaticos.

También se debe tener en cuenta los factores climaticos dentro del monitoreo, por esta razén se
deberan realizar andlisis en temporadas.

Trabajo de Campo

Realizacién de aforos, toma de muestras, manejo, transporte y control de calidad. Para este caso
el personal encargado debera contar con mayor experiencia y capacitacion.

Analisis de Laboratorio

Dado que el laboratorio de PATP del municipio cuenta con equipos basicos de andlisis, se puede
emplear como un centro de laboratorio temporal, donde se transportaran las muestras para su
posterior analisis.

Registro e Interpretacion de Informacion

La informacidn obtenida deberd ser registrada en una base de datos o en formatos dispuestos
para ello. Este registro se elaborara con el fin de interpretar los datos obtenidos, y percibir la
calidad del liquido con respecto a las normativas nacionales (decreto 1594 de 1984 y resolucién
2115 de 2007); al mismo tiempo se evaluara la eficiencia de las medidas tomadas.
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Anexo 3. Plan de Accidon

D 0
FASE: DIAGNOSTICO
e Universidades
e Colegios
e Alcaldia Municipal
e Juntas de Administradoras
e Juntas de Accion Comunal
Recopilacién de informacién. e IGAC 5 meses
e |IDEAM
e CAR
e SOCOLQUIM
e Fundacion Nuevos Horizontes
Colombianos
Estimar el nimero de personas y : g(r;llzgeiros;dades
asociaciones civiles que son e Alcaldia Municipal 1 mes
directamente afectadas por las o
medidas a adoptar. e Juntas Administradoras
e Juntas de Accion Comunal
Desarrollo preliminar de modelo
seleccionada a partir de la . . 3 meses
informacidn recopilada. * Universidades
Afinacién de modelo. 6 meses
Revision y andlisis de informacidn e Universidades
obtenida a partir de la ejecucién de e Alcaldia Municipal 4 meses
los modelos. e CAR
Delimitacién de las dreas de mayor * Umver15|dade.s ,
. taminacion. e Alcaldia Municipal 2 meses
riesgo por con . CAR
FASE: DELIMITACION Y ESTABLECIMIENTO DE PROGRAMAS
Formulacién de
onI:jeettal\sIc;s Ei'(c)agt;gerizrs.metas y objetivos de los e Comité Coordinador 1 mes
indicadores
Adelantar acciones de restauracién y e Universidades
Programa de | reforestacion ecoldgica para generar e Alcaldia Municipal
conservacion | barreras naturales, controlar 15 meses

de cuencas

procesos erosivos, estabilizar cursos
de agua, etc.

CAR
Otras entidades ambientales
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Programa

Actividad

Tiempo de
Duracion

Responsables

Delimitar y establecer zonas de
Programa de . . , . .
conservacion amortiguacion en las cercanias de Universidades
las riberas de las quebradas y demas Alcaldia Municipal 4 meses
de cuencas .
cont cuerpos de agua para reducir la CAR
) carga de contaminantes.
SOcoLQuUIM
, Fundaciéon Nuevos Horizontes
Capacitar al personal de las )
. .. Colombianos y ONGs
curtiembres en buenas practicas de . .
. Sector industrial de 5 meses
manufactura y medidas de .
., ‘e curtiembres
produccién mas limpia.
SENA
Asociacion de Curtidores
Programa de . Universidades
g . Elaborar mapa de vulnerabilidad de , .
prevencidny S Alcaldia Municipal
contaminacién hidrica tanto 4 meses
control de la - . CAR
.. superficial como subterranea.
contaminacion IGAC
industrial Evaluar y desarrollar un plan para el N
. y . planp Universidades
manejo de curtiembres que sea ] .
. . " Alcaldia Municipal 10 meses
integrado al diagndstico general y
. . CAR
posteriormente al plan de accién.
Establecer programa de Universidades
investigacion tendiente a reducir Alcaldia Municipal
. . 20 meses
impacto ambiental de las CAR
curtiembres. Curtiembres de la zona
Capacitar a la poblacidn rural de ., .
P L P L. Fundacion Nuevos Horizontes
municipio en buenas practicas .
agricolas y ganaderas de la zona de Colombianos
gricolas y ganaderas de 13 z9 SOCOLQUIM 6 meses
estudio con el fin de disminuir el
Programade |. UMATA
revencién e impacto generado por estos sectores Juntas d By |
P .., sobre el recurso hidrico. untas de accion comuna
contaminacion Delimitar |
por actividades | | illmlta.r as zonas codn mayor ,
ganaderas y in l,JerIma tanto ganadera como o o meses
agricolas agrlc'o a. _ ' niversidades
Realizar andlisis de calidad de agua a CAR
los posibles cuerpos de agua UMATA
7 meses
afectados por las zonas
anteriormente delimitadas.
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Tiempo de

Duracion

Actividad

Capacitar a la poblacién aledaiia a
los diferentes cuerpos de agua en

Responsables

Fundacién Nuevos Horizontes
Colombianos y ONGs
Universidades

L .. . e Juntas Administradoras 1 afio
buenas practicas de manejo aguas
. o CAR
residuales y de las cuencas.
e SOCOLQUIM
[ ]
; Prolgrama de e Fundacion Nuevos Horizontes
ortalecimiento .
Colombianos y ONGs
de acueductos | Crear una “escuela del agua” donde e Alcaldia Muni::lipal
diferentes miembros de la o
veredales comunidad se capaciten e Juntas de Administradoras
' e SOCOLQUIM
[ )
e Alcaldia Municipal
Concientizar a los usuarios de los e CAR P
acueductos que auln no se
encuentran debidamente ¢ iOC(;‘)LQ}JII;I Horizont 4 meses
. . . [ )
registrados, a realizar dicho proceso CUT azpn ue\gl\st orizontes
ante las entidades estatales. olom |anos‘y’ >
e Juntas de accién comunal
Evaluar el nUmero de pozos sépticos e Universidades
y su estado teniendo énfasis en . CAR 8 meses
aquellos que presentan riesgo para »
los acuiferos e Juntas de accién comunal
Llevar a cabo actividades de e Alcaldia Municipal
Programa para | sellamiento de las perforaciones de CAR P 1 afio
[ ]
la prevencién | |0s pozos de extraccion de agua.
de Realizar un andlisis de actores donde | ® Alcaldia Municipal
contaminacion | se puedan identificar posibles e SOCOLQUIM
por fuentes entidades, instituciones o personas e FLAQ 6 meses
difusas que puedan aportar recursos e Fundacion Nuevos Horizontes
adicionales a los existentes. Colombianos y ONGs
e Alcaldia Municipal
Elaborary presentar proyectos ante ¢ SOCOLQUIM P
entidades que puedan ofrecer Fundacion N Horizont 19 meses
financiacion para su ejecucién. un acpn uevos Horizontes
Colombianos y ONGs
p p e Universidades
rog-ra.mat € Capacitar al personal que realizarael | e CAR 3 meses
segw.mlen oy muestreo. e SOCOLQUIM
monitoreo de . . .
la calidad del e Colegios y entidades Educativas
aeua Establecer un centro de laboratorio e Universidades
g 7 meses

para el analisis y tratamiento de

Alcaldia Municipal
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Actividad Responsables

Tiempo de

muestras.

e SOCOLQUIM

Duracion

Programa de
seguimiento y
monitoreo de
la calidad del
agua cont.

Evaluar la eficiencia de la reduccion

e Universidades

. e Alcaldia Municipal 6 meses
de la carga contaminante.
e SOCOLQUIM
Implementacion de jornadas de . .
. e Universidades o
monitoreo tanto en temporadas de 1 afio

lluvia como secas.

e Alcaldia Municipal

FASE: EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Divulgacién de resultados.

Reuniones de seguimiento.

Comité Coordinador

Informes de avance.

e Universidades

e CAR

e SOCOLQUIM

e Fundacion Nuevos Horizontes
Colombianos y ONGs

Durante toda la
implementacion
del plan
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Anexo 4. Cronograma

FASE/

123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Recopilacion de informacion. III.I

Estimar el nimero de personasy
asociaciones civiles que son
directamente afectadas por las

medidas a adoptar.

Desarrollo preliminar de modelo
seleccionado a partir de la
informacién recopilada.

Afinacion del Modelo. . . . . ..

Delimitacion de las dreas de mayor
riesgo por contaminacion.

Revision y andlisis de informacion
obtenida a partir de la ejecucion de
los modelos.

FASE 2: DELIMITACION Y ESTABLECIMIENTO DE
PROGRAMAS

FASE 1: DIAGNOSTICO

Etapa 1: Formulacion de objetivos metas e indicadores
Establecer metas, objetivos e
indicadores de los programas.
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FASE/

123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Etapa 2: Implementacion de actividades

Adelantar acciones de restauracion
y reforestacidn ecoldgica para
generar barreras naturales,
controlar procesos erosivos,
Programa de estabilizar cursos de agua, etc.
conservacion de

cuencas Delimitar y establecer zonas de
amortiguacion en las cercanias de
las riberas de las quebradas y demas
cuerpos de agua para reducir la
carga de contaminantes.

Elaborar un mapa de vulnerabilidad
de contaminacion hidrica tanto
superficial como subterranea.

Evaluar y desarrollar un plan para el
Programa de . .
< . manejo de curtiembres que sea
prevencidn y control . . .
.., integrado al diagnéstico general y
de la contaminacion . s,
. . posteriormente al plan de accién.
industrial
Establecer programa de
investigacion tendiente a reducir
impacto ambiental de las
curtiembres.
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FASE/

123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Capacitar a la poblacion rural del
municipio en buenas practicas
agricolas y ganaderas de la zona de
estudio con el fin de disminuir el
impacto generado por estos
Programa de sectores sobre el recurso hidrico.
prevencion de
contaminacién por Delimitar las zonas con mayor
actividades ganaderas influencia tanto ganadera como IIIIIII
y agricolas agricola.
Realizar andlisis de calidad de agua
a los posibles cuerpos de agua
afectados por las zonas delimitadas.
Capacitar a la poblacidn aledafia a
los diferentes cuerpos de agua en
buenas practicas de manejo de
P aguas residuales y de las cuencas.
fortalecimiento de S | ios de |
acueductos veredales Concientizar a los }Jsuarlos e los
acueductos que aun no se
encuentran debidamente
registrados, a realizar dicho proceso
ante las entidades estatales.
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FASE/

123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Evaluar el nimero de pozo sépticos
y su estado teniendo énfasis en
Programaparala  3quellos que presentan riesgo para
prevencion de los acuiferos.
contaminacion por
fuentes difusas Llevar a cabo actividades de
sellamiento de las perforaciones de
los pozos de extraccion de agua.
Realizar un analisis de actores
donde se puedan identificar
posibles entidades, instituciones o
Programa de personas que pt'Jed'an aportar,
BT R recursos.de algun tipo, ademas de
interinstitucional los ya existentes.

Elaborar y presentar proyectos ante
entidades que puedan ofrecer
financiacion para su ejecucion.

Capacitar al personal que realizara
el muestreo.

Programa de

seguimiento y Establecer un centro de laboratorio
monitoreodela  Para el andlisis y tratamiento de
calidad del agua ~ muestras.
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FASE/

Programa de
seguimiento y
monitoreo de la
calidad del agua cont.

Evaluacion y
seguimiento

68

Evaluar la eficiencia de la reduccion
de la carga contaminante.

Implementacion de jornadas de
monitoreo tanto en temporadas de
lluvia como secas.

Evaluar indicadores.
Divulgacion de resultados.
Reuniones de seguimiento.

Informes de avance.

123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

26
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Anexo 5. Proyectos Afines con el Plan

Plan

Actividad

Municipio

Actividad o Programa

Planes Municipales

Asociada
Delimitar y establecer
zonas de
amortiguacion en las | Aumentar el nimero
cercanias de las de hectareas de
riberas de las ecosistemas para la
uebradas y demas regulacion de la oferta
g ¥ ,g . Plan de desarrollo 2012-
cuerpos de agua para | hidrica conservada. 2015
reducir la carga de .
PROGRAMA DE 8 Programa servicios

CONSERVACION DE
CUENCAS

contaminantes.

Adelantar acciones de
restauraciéon y
reforestacion
ecolégica para
generar barreras
naturales, controlar
procesos erosivos,
estabilizar cursos de
agua, etc.

Aumentar el nimero
de hectareas de
bosques y cuencas
hidricas reforestadas.

ambientales patrimonio
de nuestra comunidad

SIGAM*

DIAGNOSTICO

Recopilacion de
informacién.

Actualizacion del
registro en el sistema
de informacion
geografica.

Plan de desarrollo 2012-
2015

PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL AGUA

Evaluar la eficiencia
de la reduccion de la
carga contaminante.

Reducir el indice de
riesgo de la calidad del
agua para consumo
humano, IRCA., de
acuerdo con la
normativa vigente.

Plan de desarrollo 2012-
2015

*SIGAM: Sistema de gestiéon ambiental municipal
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PRIORIDAD A A 0
Alta 1

Anexo 6. Tabla de Priorizacion

Actividad base para la implementacién de otras acciones del proyecto

Importante 2

Actividad substancial que ayudara a la consecucién de los objetivos del proyecto

Necesaria 3

Actividad complementaria que fortalecera las acciones establecidas dentro del proyecto

DIAGNOSTICO

U ADCO

RA A DAD
ALTA PRIORIDAD

Recopilacién de informacion.

Instituciones de educacion
media (Colegios)

La academia (instituciones de
educacion superior)

Entidades municipales,
departamentales y nacionales
Organizaciones comunitarias
Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Desarrollo de modelo seleccionada a

partir de |

a informacidn recopilada.

La academia (instituciones de
educacion superior)
Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Revisidn y analisis de informacion
obtenida a partir de la ejecucidon de

los model

0sS.

La academia (instituciones de
educacion superior)
Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Delimitacidon de las areas de mayor
riesgo por contaminacion.

La academia (instituciones de
educacion superior)

Informacién indispensable
para apoyar la toma de
decisiones, formulacion y
zonificacién de planesy
proyectos a futuro
necesarios para el
desarrollo del municipio.

$20.000.000
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COSTO ESTIMADO

ACTIVIDAD PRIORIDAD ACTORES QUE INTERVENDRAN BENEFICIOS PARA ACTIVIDADES

DE ALTA PRIORIDAD

e Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional
e Entidades municipales
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION INDUSTRIAL SOBRE LAS FUENTES HIDRICAS
Mejorar los procesos de

e Laacademia (instituciones de manufactura para que
Capacitacion al sector de educacion superior) sean ambientalmente
curtiembres del municipio en 3 e Entidades municipales, sensibles, enfocandose en
buenas practicas de manufactura 'y departamentales y nacionales la reduccién de la
produccién mas limpia. e Autoridades ambientales a produccién de productos

nivel departamental y nacional | residuales (Vertimientosy
residuos sdlidos).
Establecer las areas del
municipio de Choconta
(Cundinamarca)
susceptibles a ser
impactadas
negativamente por
contaminacion hidrica,
con el fin de instaurar
acciones tendientes a
disminuir esta
problematica.

e laacademia (instituciones de
educacion superior)

e Entidades municipales,
departamentales y nacionales

e Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Elaboracion de mapa de
vulnerabilidad de contaminacién
hidrica superficial y subterranea con 2
el fin de establecer acciones de
posible reubicacion de sector.

e Laacademia (instituciones de Seguimiento a las acciones
Desarrollar y evaluar un plan . . .
) ] ) educacion superior) tendientes al
independiente para el manejo del . ) . . .

. 3 e Autoridades ambientales a mejoramiento ambiental

sector de curtiembres que sea , ]
. . f s nivel departamental y nacional | del proceso de
integrado al diagnéstico general. ] o

e Entidades municipales manufactura del sector de
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U ADO
A DJAYD. x 0 DAD U 0 DRA B 0 AW DJAYD
A A PRIORIDALD
curtiembres.
PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION POR ACTIVIDADES GANADERAS Y AGRICOLAS
Reducir el impacto
negativo generado por
Capacitar a la poblacion rural del estos dos sectores rurales
municipio en buenas practicas e Entidades municipales, impartiendo practicas de
agricolas y ganaderas de la zona de 3 departamentales y nacionales uso eficiente de los
estudio con el fin de disminuir el e Autoridades ambientales a recursos y esencialmente
impacto generado por estos sectores nivel departamental y nacional | la apropiacién del
sobre el recurso hidrico. territorio como las fuentes
hidricas y las areas
forestales del municipio.
. . Evitar la expansién de
e e s , e Entidades municipales, ,
Delimitacidon de las zonas agricolas y departamentales v nacionales estas zonas en dreas de
de ganaderia de los presentes en el 1 P . .y protecciéon ambiental, $10.000.000
c . e Autoridades ambientales a Sy
municipio. ) ] como las fuentes hidricas,
nivel departamental y nacional .
los bosques y los paramos.
. . e Contar con la informacién
Realizar monitoreos y andlisis a la . - . ,
. e Entidades municipales, necesaria y asi establecer
calidad del agua de las fuentes . s
. 1 departamentales y nacionales de forma cualitativa el $ 15.000.000
hidricas presentes en las zonas . - .
, . e Laboratorios certificados impacto generado por
agricolas y ganaderas delimitadas.
estos sectores.
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE ACUEDUCTOS VEREDALES
o . e e Tener personal idoneo
Capacitacion en el manejo de los e laacademia (instituciones de P
. . - . . para la toma de muestras
vertimientos de tipo domésticos y educacion superior) , .
3 de aguay asi garantizar la

de proteccidn de las fuentes
hidricas.

Entidades municipales,
departamentales y nacionales

veracidad de los datos
obtenidos.
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ACTIVIDAD

PRIORIDAD

ACTORES QUE INTERVENDRAN

BENEFICIOS

COSTO ESTIMADO
PARA ACTIVIDADES

DE ALTA PRIORIDAD

Crear un espacio de capacitacion
para técnicos o tecnélogos en
proteccion de los recursos naturales

La academia (instituciones de
educacion superior)

Contar con personal con
los conocimientos
suficientes que sean
habitantes del municipio y
gue estén interesados en

ante las autoridades competentes

para la realizacion de esta actividad.

Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

establecido dentro de la
normativa ambiental
vigente.

y manejo de acueductos veredales 3 Entidades municipales, la proteccién de los
(Tratamiento de agua potable y departamentales y nacionales recursos naturales y que
residual). se apropien de manera
positiva del territorio
ambiental de Choconta.
Legalizar las captaciones
Integrar a los acueductos veredales Entidades municipales, de agua del municipio, con
que no se encuentran registrados 1 departamentales y nacionales el fin de cumplir con lo $ 10.000.000

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE CONTAMINACION POR FUENTES DIFUSAS

Establecer que pozos de tipo
confinado son utilizados en la
actividad de extraccion de agua
subterranea y cudles de ellos
necesitan ser sellados para evitar su
posible contaminacidn y posterior
pasivo ambiental.

Entidades municipales,
departamentales y nacionales
Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Disminuir los pasivos
ambientales provocados
por los pozos confinados
contaminados y que no se
cuenta con informacion
necesaria para su gestion.

Identificar y evaluar el estado de los
pozos sépticos existentes en el drea
de estudio, con el fin de establecer
cuales podrian afectar a acuiferos

Entidades municipales,
departamentales y nacionales
Autoridades ambientales a
nivel departamental y nacional

Disminuir el impacto
negativo sobre las fuentes
hidricas subterraneas
cercanas a pozos sépticos,
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ACTIVIDAD

PRIORIDAD

ACTORES QUE INTERVENDRAN

BENEFICIOS

COSTO ESTIMADO
PARA ACTIVIDADES

cercanos.

de igual manera
establecer el estado de los
mismos y las acciones a
tomar para contrarrestar
la problematica.

DE ALTA PRIORIDAD

PROGRAMA DE COLABORACION INTERINSTITU

CIONAL

Identificar posibles actores que
puedan intervenir y apoyar con

La academia (instituciones de
educacion superior)
Entidades municipales,
departamentales y nacionales

Obtener financiamiento
para la implementacion de

recursos de diversos tipos dentro del 1 e Autoridades ambientales a los programas y » 3.000.000
desarrollo del proyecto. nivel departamental y nacional | actividades del proyecto.
e Organizaciones no
Gubernamentales
e |Institutos de investigacion Obtener los recursos
Presentar proyectos ante entidades (Colciencias) suficientes para la
que puedan ofrecer financiacion 2 e Empresa privada implementacién de

para su ejecucion.

Organizaciones no
Gubernamentales

proyectos a nivel socio-
ambiental en el municipio.

ROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Capacitar a habitantes del municipio
en todo lo relacionado con la tomay
analisis de muestras de agua.

La academia (instituciones de
educacion superior)

Tener personal idoneo
para la toma de muestras
de aguay asi garantizar la
veracidad de los datos

obtenidos.
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COSTO ESTIMADO

ACTIVIDAD PRIORIDAD ACTORES QUE INTERVENDRAN BENEFICIOS PARA ACTIVIDADES
DE ALTA PRIORIDAD
Contar con la principal
fuente de informacién
. . .. rimaria, la cual podra ser
Establecer un laboratorio para el e Entidades municipales, P o P
e s . . certificada para contar
analisis de la calidad del agua de las departamentales y nacionales .
. . con datos mas reales y $ 25.000.000
muestras tomadas de las fuentes e Autoridades ambientales a
oy . . ) ] relevantes dentro del
hidricas del area de estudio. nivel departamental y nacional s .
analisis de calidad del
agua de las fuentes
hidricas del municipio.
Elaborar e implementar un plan de ,
. . Contar con una linea base
monitoreos de la calidad del agua . .. . L
. e Entidades municipales, de informacién en cuanto
con el fin de evaluar la el aumento o . .
e . departamentales y nacionales a la calidad del agua antes
disminucién de la carga . . .
. 3 e Autoridades ambientales a y después de la
contaminante antes y después de . . . .,
. . nivel departamental y nacional | implementacion de las
implementadas las acciones y actividades del provecto
actividades anteriormente descritas. proy '
PROGRAMA DE CONSERVACION DE CUENCAS
Adelantar acciones de restauracion y e laacademia (instituciones de . .
. . L . Proteccién de vitales
reforestacidn ecoldgica para generar educacion superior)
. ) fuentes de agua como
barreras naturales, controlar e Autoridades ambientales a .,
. o . ) también de la flora de sus
procesos erosivos, estabilizar cursos nivel departamental y nacional fiveras
de agua, etc. e Entidades municipales '
Delimitar y establecer zonas de e Laacademia (instituciones de e
. ‘s , L . Identificacion y futura
amortiguacion en las cercanias de educacion superior) roteccion zonas de
las riberas de las quebradas y demas e Autoridades ambientales a p . L 10.000.000
. ) i importancia ecoldgica e
cuerpos de agua para reducir la nivel departamental y nacional Py L
) ] o hidrica del municipio.
carga de contaminantes. e Entidades municipales
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Anexo 7. Primer Proyecto de Implementacion

Para la ejecucién de un primero proyecto de implementacidn se establecieron las principales
actividades para cada programa. Las actividades propuestas para este proyecto corresponden a
actividades para la adquisicion de informacion base, necesaria para la toma de decisiones y
ejecucion de las demas acciones del plan.

Programa* Actividad*

Identificar posibles actores que puedan interveniry
apoyar con recursos de diversos tipos dentro del
desarrollo del proyecto.

Programa de Colaboracién
Interinstitucional

Programa de Prevencion y Control de la | Evaluar y desarrollar un plan independiente para el

Contaminacion Industrial sobre las manejo de curtiembres que sea integrado al diagnédstico
Fuentes Hidricas general.

Programa de Prevencion Realizar monitoreos y analisis a la calidad del agua de
Contaminacion por Actividades las fuentes hidricas presentes en las zonas agricolas y
Ganaderas y Agricola ganaderas delimitadas.

Integrar a los acueductos veredales que no se
encuentran registrados ante las autoridades
competentes para la realizacién de esta actividad.
Establecer un laboratorio para el analisis de la calidad
del agua de las muestras tomadas de las fuentes
hidricas del drea de estudio.

Evaluar el nimero de pozos sépticos, su estado
teniendo énfasis en aquellos que presentan riesgo para
los acuiferos, identificados en estudios previos.
*Tomadas de la priorizacién de actividades (ver Anexo 6 Tabla de Priorizacién de Actividades)

Programa de Fortalecimiento de
Acueductos Veredales

Programa de Seguimiento y Monitoreo
de la Calidad del Agua

Programa para la Prevencion de
Contaminacion por Fuentes Difusas

Este proyecto debe ser ejecutado una vez se tenga al menos un cincuenta por ciento del
diagndstico de la primera fase del plan. Los resultados de las actividades de este proyecto deberan
ser integrados al diagndstico general, para la correlacion de la nueva informacion con la ya
adquirida.

Una de las actividades de gran importancia dentro de este proyecto es la de identificar posibles
actores que puedan intervenir y apoyar con recursos, ya que de sus resultados se podra obtener
ventajas tales como obtener informacién mas rapida y veras, con la colaboracién de mas
entidades. Por este motivo esta actividad deber ser la primera actividad a ejecutar.
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Anexo 8. Esquema de Actividades

Proyecto de
Implementacidén

Diagnéstico

Identificar Posibles
Actores que Puedan

Programa de
Colaboracion

Intervenir y Apoyar con T Interinstitucional
Recursos
| | 1 | |
Programa de Programa de Programa de Programa de Programa para la
Prograr.'r:na Prevencién y Prevencion de Fortalecimiento de Seguimiento y Prevencion de
Colschationids Control de la Contaminacion por Acueductos Monitoreo de la Contaminacién por
CLencas Contaminacion Actividades Veredales Calidad del Agua Fuentes Difusas
Industrial Ganaderas y
Agricola
Delimitar y Establecer un

Establecer Zonas
de Amortiguacion

las Riberas de las
Quebradas

en las Cercanias de |

Evaluar y Desarrollar
un Plan
Independiente para
el Manejo de
Curtiembres

Realizar Monitoreos
y Analisis a la Calidad
del Agua de las
Fuentes Hidricas

Integrar a los
Acueductos
Veredales que no
se encuentran
Registrados ante
las Autoridades

Laboratorio para el
Anilisis de la Calidad
del Agua de las
Muestras Tomadas
de las Fuentes
Hidricas

Evaluar el Estado de
los Pozos Sépticos
Existentes
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Anexo 9. Costos de Diagndstico

Coordinador S 3000 $3000 $3000 $9000
Recolectores Informacion
Estudiantes S 6000 S6000 $12000
Analisis de Informacion

8000 6000
Expertos : °
Secretaria $800 $800 S800 $2400
Documentacién y Servicios S600 S600 $600 $1800
Desarrollo del Modelo $2000 $2000 $6000 $10000

Total $12400 $12400 18400 | 43200 |

Financiamiento

Las fuentes de financiacidn estaran encabezadas por la Alcaldia de Choconta y la Gobernacién de
Cundinamarca, quienes dentro de sus capacidades proporcionaran recursos financieros y
logisticos. Otras entidades como universidades, SOCOLQUIM, y CAR podrdn suministrar recursos
técnicos y financiamiento en estudios especificos.
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