MANIPULACION DE UNA ARANA POR LA LARVA DE UNA AVISPA

Una avispa paréasita obliga a su hospedera a tejer una tela especial
para sus propios fines
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La noche en que mata a su arafia hospedera, 1a lar-
va de la avispa Hymenoepimecis sp. (Ichneumonidae)
induce a 1a araiia a construir una ‘tela capullo’ tmica en
su clase, que sirve de soporte duradero para el capullo
de la larva de la avispa. La construccion de esta ‘te-
la capullo’ es altamente estereotipada, y comnsiste en
muchas repeticiones casi idénticas a las de las etapas
iniciales de una de las subrutinas del tejido normal de
las telarafias orbiculares, con los demas componentes
suprimidos. Aqui, investigo esta actividad y demues-
tro que el mecanismo utilizado por la larva para ma-
nipular el comportamiento de 1a arafia parece ser un
quimico de accién rapida y efecto prolongado.

La hembra de la avispa Hymenoepimecis sp. ataca a
la arafia, Plesiometa argyra, en el centro de su telarafia,
le produce paralisis temporal con el aguijon y luego, le
pone un huevo sobre el abdomen (1). Posteriormente,
la arafia reanuda su actividad normal. Durante los 7-14
dias siguientes, la arafia construye telarafias circulares
aparentemente normales para captura de presas (Figura
1). Entre tanto, el huevo de la avispa eclosiona y la lar-
va se desarrolla al succionar la hemolinfa de la arafia.
La noche en que mata a su hospedera,['—}a induce ala
arafia a construir una ‘tela capullo’, ml_Pmata a la ara-
fia y la consume, y en seguida, teje su capullo colgado
de un hilo que pende de 1a “tela capullo’.

Las telas capullo, que parecian estar intactas, casi
siempre tenian varios hilos (promedio 3.8 = 1.4; rango
2-8, n = 39) que irradiaban en un plano a partir del
centro (Figura 1 b-f). La mayoria de los radios se ra-
mificaban cerca de los extremos y se adherian al sus-
trato en muchos puntos (Figura 1b). La mayoria de las
telas tenia s6lo radios en los hilos los conectaban
con el centro, y carecian[=Jos hild_Firculares centra-
les (86% de 66), 21 &Hral temporal (65% de 77)
que conecta los t=¥os en las telarafias orbiculares.

Cualesquiera hilos estructurales que hubiese, en general
eran mucho mas cortos, y se encontraban mas proximos
al centro que los de las telarafias circulares normales
(Figura 1c). La parte central nunca estaba vacia, como
siempre es el caso en las telarafias circulares corrientes
(Figwra 1a). Sin embargo, las telas capullo mas exten-
sas tenian hilos espirales en el centro, y una malla dis-
tinfiva por encima, y por debajo (Figura 1g), lo que con-
fuma que estas eran telarafias circulares modificadas.

La construccidn de la “tela capullo’ era muy con-
sistente y semejaba las etapas iniciales construccion
del marco tipo D, de una telarafia orbicular (Ref. 2 y
manuscrito en preparaciéon de WGE). Muchos otros
elementos esenciales de la construccion de las telarafias
circulares, inclusive la de cortar hilos y luego los;
reemplazar y romper hilos v luego readhenirld—Z-6),
faltaban por completo. Un solo error de esta clase que
la arafia cometiera, podria resultar desastroso para la
larva de la avispa, puesto que el cable de los radios,
que se compone de muchos hilos, sa@emplazado
por un solo par de hilos.

Los espirales temporales y pegajosos también fal-
taba, v la parte central del circulo no era eliminada (2-
6). Todas estas diferencias entre las telas capullo y las
orbiculares, hacen que la “tela capullo” proporcione un
apoyo mas fuerte y duradero para el capullo de la avis-
pa. Laimportancia que esto tiene se ilustra con la vul-
nerabilidad a Duwvias fuerfes que presentan las pupas
de la avispa emparentada, H. robertsae.

Lalarva perfora el abdomen de la arafia para absor-
ber 1a hemolinfa (1). Si se retiraba la larva inmediata-
mente antes de que la arafia tejiera la ‘tela capullo’, és-
ta la construia de todos modos. Esto demuestra que €l
cambio de comportamiento debe de ser inducido por
medios quimicos y no por interferencia fisica. Los
efectos son rapidos (al retirar la larva més temprano en
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Figura 1. Telaranas de la tejedora de telas orbiculares, Plesiometa argyra. a, telarana
b, tela capullo y el capullo de la avispa, vista desde encima; ¢, centro de la tela
lado; e, tela capullo con una espiral estructural; £, la tela caputlo mas simple, con solo dos radios (la larva reposa en el centro con-
sumiendo a la arafia muerta); g, la tela capullo més compleja, con hilos circulares en el centro y malla encima y debajo de los ra-
dios. Barras de escala a-g: 4, 2, 1, 2, 2, 2 y 2 cm respectivamente.

la noche no resultd en la formacidén ‘tela capullos™) y
de larga duracidn (arafias de las cuales se removieron
larvas construyeron telas similares la noche siguiente,
aunque algunas lentamente convirtieron a tejer telas
mas normales).

La habilidad de la larva para inducir patrones espe-
cificos de comportamiento en la arafia indica que[=|m
nivel dentro del hospedero estos detalles fit=¥de
comportamiento constituy] _pmidades independientes,
v que no son meras constituciones artificiales. Este
punto es crucial para la utilizacién de patrones de com-
portamiento como caracteres taxondmicos (8-9).

Muchos parasitos manipulan el comportamiento de
sus hospederos (10-13), pero la mayoria, en particular
los insectos parasitoides, inducen sdlo cambios leves,
tales como el traslado de un habitat a otro o bien, ma-
yor, 0 menor consumo de alimentos o sommnolencia
(12-13). Estos cambios podrian ser inducidos median-
te mecanismos relativamente directos, tales como, por
ejemplo, la modificacion de determinados receptores
(14-15). La manipulacién que Hymenoepimecis hace
de su arafia hospedera probablemente constituye la al-
teracién dirigida de comportamiento mas fina que ja-
mas se le haya atribuido a algin insecto parasitoide.

Comportamiento

@ ota: Falta esta figura

ptura de presas, de una hembra madura;
0; d, tela capullo y capullo, vistos desde el
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